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ChrystalDinda Kharisma (15230002) Pemanfaatan Mikroba
PenambatNitrogen,MikrobaPelarutFosfat,DanMikrobaPelarut
Kalium Dalam Pembuatan Pupuk HayatiCairBerbahan Baku
Molase.DibawahbimbinganDr.Ir.FungkiSriRejeki,MP,Diana
Puspitasari,STP,MTdanWarisnuAnugerahani,S.Si).

RINGKASAN

Kebutuhan lahan pertanian yang semakin meningkat
mendorong tingginya penggunaan pupuk anorganik sebagai
salahsatuupayapengolahanlahanpertanian,untukmemenuhi
kebutuhanharamakrodanmikroyangdiperlukanolehtanaman.
Perkembangan bidang bioteknologitelah mendukung tingkat
kesadaran masyarakat terhadap dampak negatif akibat
penggunaan bahan-bahan kimia, yang mendorong
berkembangnya produk-produk alternatif yang lebih ramah
lingkungan sepertipupuk hayati(biofertilizer).Pupuk hayati
adalah produk biologiaktifterdiridarimikroorganisme yang
dapat meningkatkan efisiensi pemupukan, kesuburan dan
kesehatan tanah,sedangkan komposisimikroorganisme dan
bahan pembawa penyusun pupuk hayatimerupakan formula
pupukhayati.

Pupukyangkompleksbiasanyaterdiriatastigaunsurhara
primeryaitu N,P dan K.Bahan makanan yang dibutuhkan
mikroba tersusun dariunsurorganik dan anorganik.Molase
merupakanlimbahpabrikgulayangmasihmengandungbanyak
gula.Tingginyakandungangulapadamolasemembuatmolase
sering dijadikan sebagaitambahan sumberkarbohidratpada
medium pertumbuhanmikroorganisme,namunperludiketahui
berapa % molase yang digunakan untuk pupuk hayati.
Berdasarkan uraian diatas maka dilakukan penelitian pupuk
hayaticairdiperkayamikrobapenambatN,mikrobapelarutPdan
mikrobapelarutkalium.

Tujuandaripenelitianiniadalahmemilih3isolatmikroba
terbaikyangakandigunakandalam formulasipupukhayaticair,
untuk mengetahuipengaruh perbedaan konsentrasimolase
terhadap karakteristik pupuk hayaticair diperkaya mikroba
penambatnitrogen,mikrobapelarutfosfatdanmikrobapelarut
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kalium danuntukmengetahuikelayakanfinansialpupukhayati
cairdiperkayamikrobapelarutkalium.

Penelitian dilakukan dalam 3 tahap penelitian yaitu
penelitiantahapIUjiFungsi,penelitiantahapIIUjiAntagonis,dan
penelitiantahapIIIpembuatanpupukhayati.UjiFungsidilakukan
untukmengujimikrobayangmemilikikemampuanmenambat
nitrogen secara kualitatif,menguji mikroba yang memiliki
kemampuan melarutkan fosfatsecara kualitatifdan menguji
mikrobayangmemilikikemampuanmelarutkankalium secara
kualitatif.Ujiantagonisdilakukanuntukmengujidayahambat
antarmikroba.Mikrobayangdiujimerupakanmikrobaterpilih
dariujifungsisecara kualitatif.Penelitian pembuatan pupuk
hayatiinidilakukan menggunakan Rancangan Acak Lengkap
(RAL)denganpolatunggal,denganperlakuankonsentrasimolase
dan diulang sebanyak3 kali.Perlakuan tersebutadalah (M1)
konsentrasimolase 1%,(M2)konsentrasimolase 2%,(M3)
konsentrasimolase3%,(M4)konsentrasimolase4%,dan(M5)
konsentrasimolase5%.

Parameter penelitian pada pupuk hayaticair adalah
sebagaiberikut:
1.ParameterUjiFungsi

Ujifungsidilakukanuntukmemilih3mikrobaterpilihyang
terdiridarimikroba penambatnitrogen,mikroba pelarut
fosfatdanmikrobapelarutkalium.Mikrobaterpilihpadauji
fungsipenambatnitrogen merupakanmikrobadenganskor
warnadanskorpelikeltertinggi,mikrobaterpilihpadauji
fungsipelarutfosfatmerupakanmikrobadengannilaiindeks
pelarutantertinggiyangdidapatdaridiametermikrobadan
diameterzonabening padamediapikovskaya,danmikroba
terpilihpadaujifungsipelarutkalium merupakanmikroba
dengan nilaiindeks pelarutan tertinggiyang didapatdari
diametermikrobadandiameterzonabening padamedia
aleksandrov.Ujifungsidilakukansecarakualitatif.

2.ParameterUjiAntagonis
Ujiantagonisdilakukanuntukmengujidayahambatantar
mikroba.UjiantagonisdilakukandenganmetodeKirby-Bauer
atauyangseringdikenaldengansebutanmetodecakram
kertas.Mikroba dapatdinyatakan hidup bersama apabila



xii

tidak terbentuk zona hambat,sehingga dapatdilakukan
penelitianselanjutnyayaitupembuatanpupukhayati.

3.Parameterkarakteristikpupukhayaticairdilakukandalam 2
tahap.
a.Parameterpengujianpadapupukhayaticairyaituuji

mikrobiologiuntuk menghitung jumlah bakteri,dan
analisapH

b.Parameterpadatahapaplikasipupukhayaticairyaituuji
mikrobiologiuntuk menghitung jumlah mikroba,pH,
analisakadarC-organik,analisakadarN total,analisa
kadarPtersediadananalisakadarKtersedia.Pengujian
padatahapinihanyadilakukanterhadappupukhayati
terpilihpadamingguke-0sampaimingguke-4.

Analisis data yang diperoleh dariujikimia dianalisis
denganANOVAdanapabilaterdapatperbedaannyatadilanjutkan
dengan ujiDuncan dengan tarafkepercayaan 95%.Pemilihan
alternatif dilakukan untuk mengetahui perlakuan terbaik,
dilakukan menggunakan ujiAHP untuk menentukan bobot
kepentingan dan dilanjutkan dengan nilaiharapan.Analisis
finansialdilakukan untukmengetahuikelayakan usaha pupuk
hayaticair.Analisisfinansialterdiridarianalisistitikimpas(Break
EvenPoint),nilaibersihsekarang(NetPresentValue),tingkat
pengembalian internal(InternalRate ofReturn)dan periode
pengembalian(PaybackPeriode).

Berdasarkanhasilujifungsiyangtelahdilakukanmikroba
yangterpilihadalahPseudomonasputida(MASKAPU 02.0204)
sebagaimikroba penambatN,Flavobacterium fleve(A FUNG
1012)sebagaimikrobapelarutP,danPseudomonasfluorescens
(B PET 0201) sebagai mikroba pelarut K. Uji antagonis
menunjukkan bahwa 3 mikroba terpilih tidak memilikizona
hambat,sehingga dapatdilanjutkan pada proses pembuatan
pupukhayaticair.

BerdasarkanujimikrobiologidanujipH didapatkanhasil
bahwakonsentrasimolaseberpengaruhnyataterhadappH dan
populasimikrobapelarutkalium,sedangkankonsentrasimolase
tidakberpengaruhnyataterhadappopulasimikrobapenambatN
danpopulasimikrobapelarutP.Hasilnilaiharapantotaltertinggi
merupakanalternatifyangdipilih.Nilaialternatifrertinggiadalah
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perlakuanM4yaitupupukhayaticairdengankonsentrasimolase
4%dengantotalnilaiharapan7,34.PerlakuaninimemilikiJumlah
populasimikrobapenambatNadalah2,83x1011cfu/ml,populasi
mikroba pelarutP adalah 1,87 x 1010 cfu/ml,dan populasi
mikrobapelarutK adalah5,37x1010 cfu/mlyangmemenuhi
syaratstandarminimalPermentan≥107 cfu/ml,sertanilaipH
sebesar4,88 dengan standarminimalpH sesuaiPermentan
adalah3-8.

Totalmodaltetap yang dibutuhkan untuk rancangan
usahapupukhayaticairadalahRp513.761.856,00,totalmodal
kerjasebesarRp.114.315.098,22,totalbiayatetapsebesarRp.
102.770.717,71 dan total biaya variabel sebesar Rp.
224.222.248,76.BEPtercapaisaatprodukterjualsebanyak4.246
botolatausetaradenganpendapatansebesarRp148.367.296,8,
NPV sebesarRp377.921.631,07, IRR mencapai32,69%,lebih
besardariaruspengembalianyangdiinginkanyaitusebesar15%.
PPyangdiperlukanuntukpengembalianmodaladalah3tahun1
bulan.HasilPPlebihkecilataukurangdariumurproyekyang
diperkirakanadalah5tahun.Darihasilanalisisfinansialdapat
disimpulkanbahwausahaproduksipupukhayaticairlayakuntuk
dikembangkan.

Kata kunci:Pupuk hayaticair,molase,mikroba penambat
nitrogen,mikrobapelarutfosfat,danmikrobapelarutkalium
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