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ABSTRAK

Pada umumnya, pembangunan timbunan dapat dilakukan dengan
beberapa cara, dan salah satu cara yang paling ekonomis untuk
dilakukan adalah penggunaan perkuatan geogrids dan gabion. Akan
tetapi, dengan target elevasi mencapai 37 meter, penggunaan perkuatan
dengan jenis ini menjadi suatu hal yang sangat jarang dilakukan pada
konstruksi geoteknik. Timbunan pada umumnya hanya mencapai 8-20
meter saja. Tantangan yang dihadapi adalah bagaimana menentukan
konfigurasi geogrid dan gabion yang kuat menopang timbunan setinggi
37 meter, dan memiliki faktor keamanan yang cukup terhadap beban
statik dan pseudostatik. Untuk gabion mengacu pada SNI 03-0090-1999.
Timbunan yang besar akan memiliki deformasi permanen ketika
diberikan beban siklik gempa, sehingga harus diperhitungkan.

Perhitungan manual dilakukan untuk mencari spacing dan
panjang geogrid melalui konsep perhitungan tekanan lateral dan friksi.
Perhitungan ketahanan atau keamanan dihitung dengan metode yaitu
Element Hingga (PLAXIS 2D). Perhitungan Newmark Deformation
dimulai dengan pembuatan Artificial Ground Motion spesifik untuk
Sulawesi Selatan, dan mencari nilai percepatan gempa kritis sehingga
didapatkan permanent deformation. Kategori desain Seismik mengacu
pada SNI 1726-2012.

Analisis deformasi diperhitungkan, kemudian menghitung
mekanisme kedua material Geogrid dan Gabion. Analisis gaya internal
geogrids dilakukan dengan melihat gaya maksimum yang dapat diterima
per meter dibandingkan dengan gaya dalam pada PLAXIS 2D. Keluaran
dari permodelan adalah konfigurasi geogrids dan gabion yang memiliki
faktor keamanan diatas 1.5 untuk kondisi statik dan 1.1 untuk kondisi
pseudostatik. Dari hasil perhitungan, didapatkan geogrid sepanjang 878
meter, dengan Gabion 42 dan permanent deformation 0.865 cm. .

Kata Kunci : geogrids and gabion, deformation, artificial ground
motion, embankments tinggi.




ABSTRACT

To solve the problems of embankments, the one and the most
economic  solution is using geogrids and gabion reinforcement.
However, the embankment is very tall with target elevation of 37 meter.
Geogrids and gabion are rarely used on tall embankments in the world
of Geotechnics. Embankments usually only reach about 8-20 meters. It
is the task for the Geotechnical Engineer 1o design the proper
configuration of geogrids and gabions to withstand the sheer amount of
weight generated by the 37 meter embankment indicated by the Factor
of Safety against static and pseudostatic approaches. For gabion refers
to SNI 03-0090-1999. In addition to that, large embankments also
generate permanent deformation when induced by cyclic loading from
earthquakes, so it must be taken into account.

Hand calculation is done by measuring the amoun of geogrids
needed and their lengths, from the basis of lateral earth pressure
concepts. Three methods are used to calculate the Factor of Safety, the
first is Limit Equilibrium concepts by using SLOPE W/ with Spencer
Method, and the second is Finite Element (PLAXIS 2D) Mohr-Coulomb
Model and Hardening Soil Model. Newmark Deformation staris from
the generation of Artifical Ground Motion specific for South Sulawesi
site. The ground motion is then synchronized with critical accelation
gained from SLOPE W, and then integrating twice from the acceleration
to yield the permanent deformation results. Seismic design category
refers to SNI 1726-2012.

Deformation Analysis is done by comparing the results from
Mohr Coulomb model and Hardening Soil Model, then benchmarking
the mechanism of both models. Internal forces acting on geogrids are
also calculated, by comparing the allowable maximum tension to the
internal forces in each geogrids generated by PLAXIS 2D. The output
from this model is the right configuration of geogrids and gabion that
have Factor of Safety above 1.5 and 1.1 for static and pseudostatic
approach consecutively. From the calculation, geogrid obtained along
878 meters, with Gabion 42 and permanent deformation 0.865 cm.

Key words : geogrids and gabion, newmark deformation, artificial
ground motion, tall embankments.
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