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NPM : 19210004 Diola Puspa Loveyta. 19210004.
Agrotekknologi
2023. Kajian [l Aplikasi NS Padat Pelet Dari Limbah(rah
Sapi Pada Tanaman Tomat (Solamun lycoprsicum L.) Bimbingan

| ==

tomat organik padat berbahan pelet limbah
e —
Dinas [ NN /i B  custus 2022. Sampel diberikan sebanyak

delapan tanaman tomat pada setiap perlakuan. Dua parameter perlakuan pada percobaan ini

adalah dosis npk (K) dan POPe limbah@@larah sapi (D). PO (tanpa perlakuan POPe),
30 ). dan [ 45 I

perlakuan POPe limbah darah sapi (P1 (15

I urca), dosis pemupukan [ (30 gr ) digunakan dalam tiga

kali pengulangan perlakuan. Temuan menunjukkan bahwa tidak ada perubahan nyata yang
terjadi pada parameter apa pun ketika POPe dan NPK diterapkan pada tanaman tomat.

Kata kunci : Pupuk organik padat, Pupuk pelet,Tomat, RAK,Limbah Darah Sapi
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2023. Application Test

B Solid Pellet Organic From @pw's Blood Waste on Tomato Plants
(Solamun ]icoirsicum L.) the Guidance of

the | 10w tomato plant [ -

-

affected by the application of solid ofhnic fertiliser made from cow blood waste pellets. Using
a Randomised Block Design (RAK),—
I dcpartment from June to August of 2022. Samples of eight tomato plants were
provided to each treatment. The two treatment parameters in this experiment were the npk
dosage (K) and bovine bloof@waste POPe (D). PO (without POPe treatment), POPe treatment of
bovine blood waste (P1 (15h (30 ). and [ (45 S

urea dosage), [N fertilisation (30 M) were used in three repetitions of this
treatment. The findings indicated that no discernible changes were made to any of the

parameters when POPe and NPK were applied to tomato plants.

Key words : Solid organic fertilizer, pellet fertilizer, tomatoes, RAK, cow blood wast

viil




Halaman

~ m i . I wm B g

B REVISL. ..o e e eee e eeaee

I'-

I.MI

5

g ‘ :
=
—

o)

=

B

I Gizi B Tanaman Tomat..........o...coeeeeeeeeeeee
Syarat Tumbuh Tomat ..

— Tomat (-)

[ 6 Fase Pertumbuhan Tanaman TOMAL ..............cc.veeeeeeeeeeeeees oo

2.1.7 Peranan Tanah Sebagai Media Dasar Tanaman ............ccccoccoeieirienee
2.1.8 Sumber NULIIST c.oouieiaics st s s s s s
2.1.9 Mekanisme Penyebaran Unsur Hara Melalui Akar................._.....
2.2 Limbah Darah Sapi.......cococieieieieie i e et e e s e
22.1 Tepung Limbah Darah Sapi ......cocooooireiie e
222 Fungsi Pupuk Organik ... ...

xii
Xiii

Xiv

oL W

oo ~1 i h

12
13
14
15
15
16
17
18




204 I Padat Serbuk ..o
S Granul (POG) ..o e
2.2.6 Bahan Perekat Pupuk Organik Pelet ...
2.2.7 Pupuk Organik Padat Pelet...........occo i e

2.2.8 Keunggulan dan Kelemahan Pupuk Organik Padat Pelet ...
2.3 Penelitian Terdahulu ........ ... s

BAB

- Cara _ Tepung Limbah Darah Sapi .....cccoooe e ieecieiieie
4.2 Cara Pembuatan POPe Limbah Darah Sapi .......cocooo oo
20ia] O —

[ ] PEMBAHAN
B Pertumbuhan TanAmAN ...........oove e eeeee et

_ 3 1
B Luas Tapak [

Diameter BUAN. ....oooe e et ie e e e e encne e e seseasas s e enen vme e e sennsnsneee

I PENUTUPAN

B DOKUMENTASL. ......oooooeoeeeeeeee e oo s oo

18
19
19
20
20
20
20

23
23
23
24
24
25
25
26
27

28
28
29
29
31
32
33
34
35

38
38
39
57




DAFTAR TABEL

Tabel Halaman

— 10 ———

I Kombinasi Perlakuan POPe dan NPK .. eeeermemereeneneneennnn 19
tinggi (cn) [N tomat —

Limbah darah sapi [ NS POPe

I caun N coma:

I Linbah darah sapi [ | dengan kosentrasi POPe

I 1.......

I (uas tapak daun tanaman tomat
I Linbah darah sapi [ ] dengan I roP:
N, 1. s s sosssassnissonsssnsssns 30

6. I diameter batang - tomat
I Linbah darah sapi [ ] dengan I roP:

7. N bu:ah - tomatyang _
I 1 inbah darah sapi ] dengan kosentrasi POPe
. R

S. I bcrat buah tanaman tomatyang
I L inbah darah sapi [l dengan [ POPe

9. I diameter buah - tomatyang
I imbah darah sapi [l dengan [ POPe
[ . Y

.29

X1




.
I. Fase Pertumbuhan -

. Percobaan di 1apang................oooeeeeeeeeeeee oo oo e

b

13
24

X1l




_

I oo [N rninsou pertama o

2. Anovarerata tinggi tanaman minggu kedua..... ...
3. Anova rerata tinggi tanaman minggu Ketiga ...
4. Anova rerata tinggi tanaman minggu Keempat.........cooooeirierrcieeieie e e e
5. Anova rerata tinggi tanaman minggu kelima ...

6. Anova rerata tinggi tanaman minggu Keenam ...........occoooeioeeeee i e e e s

I ot I inggu Ketujuh oo
I ccrata luas daun [ minggu pertama. ..o

9. Anovarerata luas daun tanaman minggu Kedua.......coocuoueeeie e ieeee e
10. Anova rerata luas daun tanaman minggu KetiZa .....o.ceueeveie e ieeeeecee e
11. Anova rerata luas daun tanaman minggu Keempat..........cocoeeiveieeereenceeceiecereereeie s
12. Anova rerata luas daun tanaman minggu Kelima. .........c.cooiveiieiiiiiniicecie e
13. Anova rerata luas daun tanaman minggu KEenam...........ccceeeiveieeeneesceeeeieeereeveeiesennas
14. Anova rerata luas daun tanaman minggu Ketujuh ......c.cocevviieiineiesesinis e e
15. Anova rerata diameter batang tanaman minggu Pertama ...........ccccceureeece e ceveeceneene
16. Anova rerata diameter batang tanaman minggu kedua ...........c.coooiiiice e
17. Anova rerata diameter batang tanaman minggu Ketiga .........c.cocvreiieeie s cevce e
18. Anova rerata diameter batang tanaman minggu keempat ...
19. Anova rerata diameter batang tanaman minggu kelima ...
20. Anova rerata diameter batang tanaman minggu Keenam .............ccccooreecerneceececeneenes

21 Anovarerata diameter batang tanaman minggu ketujuh...... ...

43
43
43
44
44

45
45
46
46
46
47
47
47
48
48
48
49
49
49

.50
.50
.50
.51

Xlil




26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

38.

39
40

41.
42.

43

Anova—

Anova rerata jumlah daun tanaman minggu keenam ...........cccoooeeieiieeeeeceenes
Anova rerata jumlah daun tanaman minggu ketujuh. ...
Anova rerata jumlah buah tanaman minggu pertama .........ccocceeeeereeceeeeeecene.
Anova rerata jumlah buah tanaman minggu kedua ..........cooe i,
Anova rerata jumlah buah tanaman minggu Ketiga ......... oo oo,
Anova rerata jumlah buah tanaman minggu keempat ..o i,
Anova rerata berat buah tanaman minggu Pertama...........cceoveveereeeeeee e ieeeeeene
Anova rerata berat buah tanaman minggu kedua ...
Anova rerata berat buah tanaman minggu Ketiga ..o oo
Anova rerata berat buah tanaman minggu keempat .......c.occooiii e

. Anova diameter buah MinNggu Pertama........coeeceeeeeeeeers e e eerean e eeeee e
Anova diameter buah minggu kedua.................

. Anova diameter buah minggu Ketiga......coooooeeiie i

. Anova diameter buah minggu keempat....... ..o

Bibit Tanaman TOmat ........ccooo e et e ee eeee e e
PemDBIBITAN ... et et e e e e e e e e e an e er s
. Persiapan media fAnam ...t e et e e e s e e er s
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Lahan penelitian ... e
Penanamanbi DIDIt ... e e e e e e e e
Pemasangan KaYU ... e e emeee e e es e e e eneeenn eeen
Penyiraman ... e
Tanaman tomat MINZZU K& 7 .....ueu it cieee it e et e et s e e e are e e
Buah dan Bunga tomal .........c.u oottt e et s e et e e sne e
Pemanenan Pertama ..........c.cecieueeueeeereeeeeeseesmesceceemaessmesemes e ees e ees e e e es e enae
Pemanenan. ... i s s s s s s s s s s
Panen terakhir ......coo i e e e e e
Hasil panen toMAL ... .....coooo oo e s e e e e e ees e e es e e

MESIN PEIMOTOME . ...cc. ittt et e ceteete e e e e et sre s sa et e e e esese e e

51
51
52
52
52
53
53
53
54
54
54
55
55
55
56

57
57
57
57
57
57
57
57
58
58
58
58
58
59

X1V




55.
56.
57.
58.
59.

NETACA ORAUS. ..ottt ettt e e ettt et et e e et s e s e et e
Penggiling Tepung. ... o e
LOYANG .ot et e et e s e s ne s e s ne e e e e e an e e
VI ettt ettt et et et e e 2 ettt e s sas s ees et st e
Penggiling Daging ... e e oo cmes s e ee s e e e
SGelas TAKAL ... e e et e e e s e e e e
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

PAMICT ettt e et e e s e et st
Panci Pen@UKUS ... e e e s e e e e e
TAPLOKA .cve ettt e e st e e e e st e et ettt annn e
Limbah Darah Sapi.. ..o oot e et
Pemotongan Limbah..........c.oo it et e e e e
Perebusan Limbah ... e e e
Pengukusan..... ..o
PENGETIIMZAN ..ottt et et e e e et e e et e s e eneeen
PENEOVENAN. ... e e e e e e e s e e s s e e nn e e e e ene
Penggiling Tepung. ... e
Tepung Darahl SAPI ..ov v et et e e es e s e e e
Pelarutan Tapioka ....ocoo oo e et e e e e e e
Pencampuran, Pengadonan Tapioka dan Tepung Darah Sapi ........................

Pengovenan Adonan POPE ... ...ttt e e
POPe Limbah Darah Sapi.......cocceii it s e e s

59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
59
60
60
60
60
60
60
60
60
61
61

XV




I pcrtanian [N ckonomi MMM besar adalah

I comat. Di Indonesia, tanaman tomat juga banyak ditanam untuk tujuan komersial.
Tanaman tomat yang termasuk dalam famili Solanaceae dan banyak ditanam merupakan
tanaman asli Amerika Tengah dan Selatan (Qonit et al., 2017).

Karena banyaknya senyawa yang bermanfaat bagi kesehatan, tomat merupakan
produk nabati utama. Karena nilai gizinya yang tinggi, tanaman tomat juga dianggap
sebagai sayuran buah yang penting bagi kebutuhan manusia. Vitamin dan mineral
menyusun komposisi nutrisi tanaman tomat. Dataran rendah memberikan peluang untuk

memperluas areal panen pertanian tomat. Data dari Direktorat Jenderal Hortikultura dan

Bad usat Statistik menunjukkan bahwa antara tahun 2013 dan 2014, produksi tomat
turun . Tanaman

membutuhkan mineral tertentu untuk membentuk tubuh dan menjalankan seluruh fungsi

kehidupannya, menurut Abdi dkk. (2017)_Tumbuhan mengambil komponen-komponen

nutrisinya. [

ini untuk tumbuh dan berkembang. Untuk

membutuhkan [

merupakan
I makro [ dibutuhkan. (Ca), sedangkan molibdenum (

I clorin (AR ccrmasuk [l mikro yang
dibutuhkan. Komponen-komponen tersebut terdapat di berbagai tempat, antara lain air,
udara, pupuk, dan mineral yang terdapat pada media tanam (Helena, 2012). Menyediakan
nutrisi berarti memberi tanaman nutrisi yang mereka butuhkan untuk bertahan hidup. Para
petani telah mengambil sejumlah langkah untuk mengurangi jumlah pupuk yang mereka
beli, namun satu lagi bahan organik yang dapat mereka manfaatkan berasal dari limbah,

salah satunya adalah kotoran sapi.




Limbah rumah potong hewan yang terbuat dari darah sapi merupakan salah satu
sumber daya lokal yang tersedia.h dapat ditemukan ] Kalampangan
(I i I yang disembelih di rumah potong hewan dibuang begitu

saja tanpa

iglah, sehingga bisa saja berakhir di aliran limbah dan membahayakan

benar, [N sesungguhnya [N

B sangat . 1ni dapat digunakan sebagai pupuk untuk tanaman atau sebagai tepung

lingkungan.

darah untuk udang dan ikan. Tubuh sapi mengandung darah antara 3,5 di’?% dari seluruh

beratnya. Darah sapi mempunyai komponen kimia sebagai berikut: e,

fosfor ).
Anda bisa memanfaatkan sebagai [ <omponen |

Darah sapi ] diubah menjadi tepung yang memiliki komponen nutrisi bermanfaat.
Protein (P) = 5,28%, kalium (K) = 0,12%, dan nitrogen (N) = 12,18% merupakan zat gizi
yang terdapat pada tepung darah sapi. Karena sabut kelapa mengandung 10,25% kalium
dalam bentuk K20, maka dapat digunakan untuk meningkatkan kandungan K (Waryanti
et al., 2013).
Pupuk yang terbuat dari komponen organik kering

tumbuhan, [N scria mengandung banyak P hara discbut
I Dibandingkan dengan [l anorganik [
diterapkan sesering mungkin dan biasanya tidak membahayakan tanah atau tanaman. Ada
dua bentuk fisik pupuk organik: cair dan pelet. Di antara banyak manfaatnya adalah
kemudahan penerapan, pengepakan, dan transportasi. Selain itu, pupuk organik pelet dapat
mengurangi overdosis tanaman, atau akumulasi kelebihan unsur hara pada tanaman.
Metode dan biaya produksi merupakan dua manfaat utama pupuk organik pelet. Fase

pembuatan POP singkat dan mudah, dan tanaman memiliki tingkat penyerapan nutrisi

yang ren Limbah darah sapi dalam kegiatan ini akan dimanfaatkan sebagai bahan baku
ﬂtmatib kombinasi NS yang
difermentasi [Jl] tanaman || karena kandungan komponeg kimia tersebut. Dengan
mempertimbangkan produktivitas pertanian yang lebih tinggi,h
I penggonti [N . 9-9% dari berat

badan hewan yang dibunuh dihasilkan dalam darah (Jamila, 2012).




Darah sapi yang baru disembelih digunakan untuk membuat tepung darah sapi; warnanya
coklat tua, agak kental, dan sulit larut dalam air. Durasi prosedur pertumpahan darah dan

metode pertumpahan darah yang digunakan selama proses pembunuhan sangat

menentukan berapa banyak darah yang dagat diambil dari suatu penyembelihan. Tujuan
pemberian nutrisi adalah menyediakan b

mengembangkan BBl seoptimal mungkin, [N sistem [N

naman tomat varietas Artaloka menghasilkan buah tertinggi bila dipupuk dengan dosis
. Ini adalah bentuk pupuk NPK yang

paling efektif. Penggunaan pupuk dari limbah organikdapat membantu memper- baiki
struktur dan kualitas tanah. Berdasarkan dari latar belakang penulis ingin mempela-jari

pembuatan dan pemanfaatan limbah darah yang digunakan sebagai pupuk padat ber-

iiﬁtuk pelet.

I O:oanik Padat Pelet Limbah Darah Sapi dengan

dosis pupuk Npk pada tanaman tomat?
b) Apakah ada interaksi a

a Pupuk Organik Padat Pelet Limbah Darah Sapi dan
dosis pupuk Npk padab?

¢) Apakah | NG dosis I dcngan Pupuk Organik Padat Pelet
Limbah Darah Sapi padah produksi _

b Untuk aplikasi Pupuk Organik Padat Pelet
Limbam tomat.
I interaksi aplikasi [ P2dat Pelet Limbah
h to-
mat.

Darah Sapi dengan dosis pupuk Npk pada
Npk dengan Pupuk Organik
Padat Pelet Limbah Darah Sapi pada tomat.




a)

b)

Diduga pengaruh aplikasi [JJJJll Organik Padat Pelet Limbah Darah
Sapi pada .

Didu _ dari aplikasi Pupuk Organik Padat Pelet Limbah Darah
Sapi h Npk pada [N oot

Diduga dosis - Npk dengan Pupuk - Padat Pelet
Limbah Darah Sapi




B o
I

B Tinjuan Umum RSN
2.1.1 S
I buah-buahan [l termasuk dalam 220 spesies famili Solanaceae
antara lain tanaman tomat (Solanum lycopersicum L). Vitamin A, B, dan Cinyak

terdapat pada tomat. Seperti yang diketahui semua orang, rendahnya kadar

I ketidaknyamanan pada endahnya kadar [N
- menyebabkan - berdarah, dan rendahn)h
I pilek dan demam. Terbukti bahwa tanaman tomat memiliki
beragam kegunaan berdasarkan vitamin yang dikandungnya. Selain itu, harga
tanaman ini juga murah dan mudah didapat oleh masyarakat umum (Istifadah &
Hakim, 2017). Budidaya dan pemeliharaannya juga mudah. Sayuran yang sudah ada
sejak lama adalah tanaman tomat. Masyarakat telah lama menyadari pentingnya hal

ini dalam menjamin gizi masyarakat. Tanaman tomat, Solanum lycopersicum L_,

termasuk dalam kelas angiospermae (tumbuhan berbunga) dan merupakan tanaman

tahunan berbentuk perdu atau perdu. Tanaman tomat tergolong dalam anggota kelas
tumbuhanﬂh} Para [ mengkategorikan
I cotal dengan cara [ Fitoplankton
Subklasifikasi: Angiospermatae Ordo: Tubiflorae; Kelas: Dicotyledonae (dua

bagian) Famili: Solanaceae (bunga berbentuk terompet), Genus: Lycopersicum,

Solanum Lycopersicum esculentum Mill adalah spesiesnya (Halid, 2014).

(1500 [N o I

di dataran

Dari

tumbuh subur. Varietas intan merupakan

[ ia N menahan su

24-28 °C dan suhu malam
hari 15-20 °C. Buah tanaman tomat intan

I cccrlang ] matang, dengan berat antara 50 hingga 80 gram per
baik [

buah. Tanaman ini juga memiliki pertumbuhan dan adaptasi
Y dan Y . Tanaman ini dapat dipanen 70-80

i setelah tanam, dengan potensi hasil 40-60 ton/ha atau 2,5-3,5 kg/tanaman.
“ membutuhican [ oo B d.n B




. Lempung berpasir [l

ideal ini.

gembur dan kaya unsur hara
Kisaran [JJJl].5 hingga 7 0 sangat ideal untuk perkembangan tomat

I hanyak dipadukan [l kelembapan yang cukup di dalam
tanah akan mendorong berkembangnya tanaman vegetatif sehingga akan

meningkatkan hasil pertanian. (1985, Nofrinaldi).

Benih digunakan untgk memperbanyak tanaman tomat. Menurut Tris-nawati dan
Setiawan Halid (2014), produksi [ NG

benih [l menjadi penanda dimulainya perkembangan tanaman. Tanaman tomat
membutuhkan unsur hara tertentu untuk bertahan hidup; jika salah satu dari hal ini

kurang_tanaman akan mati atau tidak dapat menyelesaikan siklus hidupnya. Ada dua

ini: [

jenis
Nitrogen (O), Oksigen (O),
I dan Hidrogen (H) [N makro. I
). scog (D). Klor (c), N

unsur-unsur penyusun unsur hara mikro (Hartus, 2008 dalam Dyah, 2011 ). Enam

fase yang dapat dilakukan dalam budidaya tomat: (1) menabur tomat 0-30 hari

kemudian; (2) penanaman tomat 0—15 hari kemudian; (3) menanam tomat 15-30 hari

kemudian; (4) penanaman generatif 30-80 hari keguudian; dan (5) pemanenan dan
pasca panen tomat 80—130 hari kemudian (teknike_).
Panen pertama [N scmbilan minggu setelah

tanam, dan panen selanjutnya dilakukan setiap lima hingga tujuh hari. Sebaliknya,

panen pertama budidaya tomat terjadi tiga bulan setelah tanam.
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I

Devisi : [ NG

Sub Devisi :Angiospermae

I Dicotiledonae

I solanales

Family: [ ]
I

-: Lycopersicon _

Gambar 1. Tanaman Tomat
Karena tomat merupakan sayuran buah, maka tomat juga sangat diperlukan untuk

memenuhi kebutuhan karena nilai gizinya yang tinggi. Komposisi nutrisi tanaman tomat
menurut Abdi dkk. (2015), mengandung b bermanfaat
B ccnjagca I cnghindari [ 1 crupakan tanaman
perdu yang tumbuh setinggi maksimal dua meter. Megreka dianggap tanaman tahunan.
Akar putih tanaman tomat disebut akar tunggang, danh. Tanaman -
I <oxoh I yon¢ cenderung [ bulat atau [

panjang. Khususnya - lebih hijau, batang tanaman tomat dilapisi bulu-bulu kecil.

Ada banyak jenis tomat. Untuk mendapatkgn tomat yang berkualitas dan berasa

sejumlah [N

tinggi, akhir-akhir ini banyak bermunculan varietas

I dapat digolongkan menjadi lima kategori:

I ditemukan




agak [ —

I i ) berbentuk NN ckstwur
I cutit [ dan ) berbentuk [
I verasa . (Tridewanti dan rekan. 2010).

Tanaman tomat menghasilkan bunga—

I Bunganya dikelompokan NS dengan jarak lima

sampai sepuluh di antara setiap dompolan; jumlah jarak yang tepat tergantung pada
variasinya. Anthercone dibuat ketika benang sari bergabung membentuk kerucut. Ada
lima helai daun dan lima mahkota pada kuncup yang sedang mekar. Tanaman tomat
menghasilkan buah yang ukuran dan bentuk dagingnya bervariasi. (Atmowidi dan Hasan,

2017).

a.Da
“'h sering [ dengan (ranting) dan berbentuk
lebar, berbulu, bersirip, serta berukuran panjang 20 hingga

I berukuran panjang [N b .

b. Bunga

Tergantung pada kultivarnya, bunga tomat mekar dalam kelompok kuning yang
masing-masing terdiri dari lima hingga sepuluh bunga. Ada lima kelopak pada setiap
kuncup bunga. Terdapat kantong-kantong serbuk sari bunga yang berdekatan satu sama
lain, tersusun dalam bentuk tabung yang melingkari kepala putik. Karena sifatnya yang
berumah satu, bunga tomat memiliki kemampuan untuk melakukan penyerbukan sendiri,
meskipun demikian, penyerbukan silang masih dimungkinkan.
c. Batang

Tanaman tomat memiliki batang berbentuk lingkaran yang membengkak pada
bagian bukunya. Sebelas bagian remajanya dapat memanjat tali atau bersandar pada tiang,
namun memerlukan beberapa ikatan agar tidak putus. Bagian yang muda memiliki rambut
biasa, dan ada pula yang memiliki rambut bergelombang. Tanaman tomat diberi ruang
untuk menyebar dan ditumbuhi tanaman agak rapat. Cabang-cabangnya yang banyak

memberikan bentuk semak secara keseluruhan.




d. Akar

Selain akar serabut yang tumbuh di permukaan tanah, _ juga

I bisa mencapai jauh SN Dianjurkan untuk

menumbuhkan [} ini di tanah gembur dan subur yang kaya nutrisi karena sifat akar

tersebut.

lJ ..
Tanaman [l mempunyai senyawa likopen serta vitamin A dan C (Humam dan Lisiswanti, 2015). Di
antara komponen kimia yang paling banyak ditemukan pada tanaman tomat adalah senyawa likopen.
Karena tomat mengandung vitamin dan mineral (seperti fosfor dan jeruk nipis), tomat dapat membantu

pertumbuhan gigi dan tglang. Selain itu, zat besi (Fe) dalam tomat membantu memproduksi hemoglobin,

potasium [ membantu

meringankan [ NN Empat bentuk utama karotenoid yang ditemukan dalam tomat

adalah lutein, likopen, beta-karoten, dan alfa-karoten. Meskipun masing-masing karatenoid ini memiliki

yang ditemukan dalam

potensi manfaat tersendiri, mereka juga bekerja sama sebagai satu kelompok untuk meningkatkan
kesehatan. Di antara semua karotenoid, likopen diyakini memiliki sifat antioksidan paling banyak; tomat,
khususnya, mengandung senyawa ini dalam kadar yang tinggi. Banyak senyawa yang bermanfaat bagi
kesehatan manusia dapat ditemukan m tomat. Mineral, vitamin C, dan vitamin A (karoten) menjadi
bahannya. Jumlah Nutrisi Kandunganh), dan IR < B Butiran ()
Magnesium (ca) Mangan (.) Kalium (.) Seng (-) Magnesium (mg) Magnesium (mg ) Kalsium A

(mg) Beta-karoten (mg) asam folat (mg) Seng (mg) vitamin C.




_

Jenis Zat Gizi Sari Tomat Tomat Muda Tomat Masak
Kalor (kal) 15 23 20
Protein (g) 1 2 1
Lemak (g) 0.2 0.7 0.3
Karbohidrat (mg) 35 23 42
Vitamin A (S1) 600 320 1.500
sqqq Vitamin B 0.5 0.07 0.06
Mg)

Vitamin C (Mg) 10 30 40
Kalsium (Mg) 7 5 5

Fosfor (Mg) 15 27 26
Besi (Mg) 04 0.5 0,5
Air (g) 94 9.3 94

I scring NN di dataran . Banyak jenis NS yang

terbukti tumbuh subur di dataran tinggi; Meski demikian, data Badan Penelitian dan
Pengembangan Pertanian menunjukkan bahwa tanaman ini juga tersebar luas dan tumbuh
lebat di dataran rendah. Jika diberi cukup air pada musim kemarau, tanaman tomat juga

bisa tumbuh subur. Sebenarnya tanaman tomat membutuhkan sinar matahari yang banyak.
Banyak variabel internal dan eksternal yang dapat mgmpengaruhi perkembangan tanaman,
menurut Marianingsih dkk. (2015). elemen intcrnalL tanaman [N
seperti | INJJEE DN A. Perubahan suhu [l cahaya merupakan contoh
variabel eksternal. Selain itu, tanaman tomat membutuhkan pengairan yang cukup. Meski
tumbuh subur di iklim tropis, tanaman tomat tetap membutuhkan banyak air. Tomat dapat
ditanam sepanjang tahun, meskipun tumbuh subur di musim kemarau ketika mendapat

cukup hidrasi. Mereka juga mudah tumbuh di daerah dataran rendah, sedang, dan tinggi.
(Dewi dkk, 2018).




im
KisaranL tahunan [} ideal |l pengembangan q
I rasokan air tanah untuk tanaman sangat terkait dengan skenario ini,
B wilayah [ memiliki [l mekanis. berlebihan mungkin
I membuat lebih sulit untuk bertahan hidup. = subur [

I 1ingkungan alam. Namun tanaman ini membutuhkan suhu rendah dan cahaya
terang selama minimal enam jam (Ashari, 2006). Tanaman tomat lebih rentan tegserang
penyakit parasit dan nonparasit jika tidak mendapat cukup sinar matahari. Kadart

) -<:n meningkat sebagai respons terhadap sinar matahari

yang kuat. Janaman tomat akan menyerap unsur hara secara maksimal jika diberi

penerangan schari | >

2. Media Tanam

Jenis tanah apa pun bisa digunakan untuk menanam tomat, h

mineral,

_, genangan air juga berdampak buruk bagi tanaman

tomat karena akarnya mungkin kekurangan oksigen. Sangat ideal untuk menanam tomat

di tanah yang memiliki pH antara 5.5 dan 7,0. Memilih area dengan medan datar sangat
ideal untuk menanam tomat karena tidak perlu lagi membuat teras dan tanggul.

3. Suhu

Suhu pertumbuhan yang ideal adalah antara 20 dan 25 derajat Celcius. Di wilayah
tropis yang suhunya meningkat melebihi 26°C, dominasi pertumbuhan vegetatif dan
serangan penyakit tanaman disebabkan oleh curah hujan dan tutupan awan. Sebaliknya, di
daerah kering, peningkatan suhu dan penurunan tingkat kelembapan dapat menghambat
perkembangan bunga dan buah.

4. Temperatur

Hanya pada suhu antara 15 dan 30 derajat Celcius pigmen pemberi warna merah
pada kulit buah dapat tumbuh. Semua yang terbentuk pada suhu lebih tinggi dari 30 °C
adalah pigmen kuning. Sementara itu, pigmen tidak terbentuk pada suhu lebih tinggi dari
40 °C.




2.1.5 Kebutuhan h Tomat (I
Meningkatkan jumlah [ . terutama . K. [l unsur lainnya, yang ada
— pengelolaan air tanah [lll udara. Dengan

cara ini, akar tanaman akan tumbuh sehat dan mampu menyerap lebih banyak unsur hara,
terutama nitrogen, sehingga akan meningkatkan produksi klorofil sehingga meningkatkan

aktivitas fotosintesis dan pertumbuhan luas daun. Organ utama tumbuhan untuk

melakukan fotosintesis adalah pgzmukaan daun, sehingga perkembangan tumbuhan sering
diukur berdasarkan luas daun. b
r BAL). NG yang

muda dan [ ketika

—, merupakan ukuran efisiensi fotosintesis sekelompok tanaman. Dengan
menggunakan BAL, efisiensi fotosintesis daun komunitas tumbuhan dalam menghasilkan
bahan kering dapat ditentukan. Ketika pertumbuhan pertama kali dimulai, nilai BAL
tinggi. Hal ini karena laju penyerapan CO2 pada tanaman muda lebih besar dan
menghasilkan kadar BAL yang lebih tinggi karena seluruh daun terkena sinar matahari
langsung. Selain itu, unsur hara tambahan, khususnya N, P, dan K, dapat diperoleh melalui
bahan pupuk organik. Seiring bertambahnya jumlah bahan organik pada tanaman,
konsentrasi N, P, dan K juga meningkat. Masing-masing komponen ini sangat penting
untuk metabolisme tanaman.

a. Unsur N (Nitrogen)
Sebagai salah satu komponen yang paling banyak dibutuhkan, unsur hara N disebut

sebagai unsur hara makro utama. Nitrogen seringkali menghasilkan sekitar 1% hingga 5%

NO3-) atau amonium (NH4+) merupakan bentuk

. dan [N

- rupakan sumber unsur B. Pada tumbuhan, nitrogen (N) digunakan untuk
merakit b, nukleotida, . Hal ini membuat
I perkembangan tanaman (RN
anakan, [ cabang), [ jumlah protein pada hasil panen.

dari total berat tanaman. lon nitr

penyerapan unsur N oleh tanaman.




b. Unsur P (Fosfor)

Tanaman membutuhkan banyak ur P untuk tumbuh dan berproduksi karena
merupakan unsur hara makro utamah H2PO4, I menyerap P [l
I Dibandingkan dengan [l N dan K, konsentrasi unsur P pada tumbuhan
lebih rendah 0,1-05%. Semua proses metabolisme yang terjadi pada tumbuhan
bergantung pada penyimpanan dan transmisi energi, itulah sebabnya keberadaan unsur P
memungkinkan tumbuhan untuk ndorong terbentuknya sistem perakaran dan
perakaran yang kokoh, mendorong b menghasilkan
I o npercepat pematangan buah [ mempersingkat

waktu - dan meningkatkan proporsi bunga yang berubah menjadi buah.
C.Unsur K lium)

Bersama . salah satu [ makro [N

tanaman dalam konsentrasi tinggi sepanjang proses perkembangannya adalah unsur K.
Tanaman mengambil ion K+ yang merupakan unsur K dari dalam tanah. Jaringan tanaman

mengandung antara 0,5 dan 6% berat keringnya sebagai unsur K.

Manfaat Unsur K bagi Tanaman Tanagan membutuhkan unsur K untuk mengaktifkan
lebih dari 80 jenis enzim berbeda yanga_
.

2.1.6 Fase Pertumbuhan Tanaman Tomat

Ada berbagai tahapan yang dapat dilakukan dalam budidaya tomat, sgperti yang
ditunjukkan pada Gambar 2.1. Tahapan tersebut meliputi: (1) penyemaian L

I c:nam): () penanaman (

): dan (5) [ N AR

(rani ramns waton)

Vegectatif

T
B R

7
o=
4,

vew




Periode pembentukan produksi suatu tanaman disebut fase vegetatif. Ketika batang
yang kuat, daun yang lebar, dan akar yang lebar dan sehat dihasilkan selama fase
vegetatif, perkembangan tanaman selanjutnya akan berjalan lancar dan menghasilkan
hasil yang tinggi. Ketika bunga mulai muncul, fase vegetatif tanaman tomat berakhir. Jika
tanaman ditanam dari biji, biasanya dapat bertahan selama 45 hingga 55 hari; jika

penyemaian dilakukan terlebih dahulu maka akan memakan waktu 25 sampai 35 hari.

Perkembangan bunga, yang kemudign_menghasilkan buah dan lebih banyak buah,
menunjukkan fase generatif tanaman. h
B icbih tua baik untuk pertumbuhan dan perkembangan serta untuk pematangan dan
pembesaran buah, yang terjadi ketika buah matang dan membesar, yaitu antara 75 dan

105 hari jika buah ditanam langsung dari biji atau antara 60 dan 90 hari jika diproses.

penyemaian paling awal (Wahyudi, 2012).

2.1.7 *
Kombinasi berbagai partikel terdiversifikasi, termasuk mineral anorganik,

bahan organik yang telah terurai, dan berbagai mikroorganisme berbeda, membentuk tanah. Dari

segi biologi, tanah berfungsi sebagai rumah bagi mikroorganisme tanah dan penyedia air bagi

makhluk hidup tanah. Dari segi agronomi, tanah berfungsi sebagai media perkembangan
tumbuhnya [

dapat _ Tanah memiliki empat tujuan utama dalam menunjang kehiduin tanaman:

menyuplai unsur hara dan bertindak sebagai media perakaran; itu menyimpan air; ia

tanaman,

I o cdiakan [ bagi tanaman [l beristirahat (N
L)}

Apabila

. tanah [ bebas NN khusus NN
. mineral, [ ain ] mendorong perkembangan

I Kualitas [l bagian atas, atau lapisan tanah paling atas, sangat ideal untuk digunakan

mempunyai

sebagai media tanam. Secara fisik, tanah sehat yang memenuhi kebutuhan pertumbuhan dan
perkembangan tanaman, mempunyai tingkat pH yang sesuai dengan kebutuhan tanaman, gembur,

subur, dan mempunyai konsentrasi berbagai senyawa organik yang tinggi (Santi, 2021).




2.1.8 Sumber Nutrisi

Dalam pertanian hidroponik, tanaman akan dapat dengan mpdah menyerap h
I - Nutrisi disuplai
B xonstituennya [ sumber [ atau . Permintaan

aman dan jenis unsur hara yang dibutuhkannya saling berhubungan era rbagai
b berbagai tahap N Misalnya,L
berbeda dengan nutrisi pada fase generatif.
W menghasilkan

I crbaik. (Dyah, 2011).

Tujuan nutrisi adalah menyediakan sumber daya yang dibutuhkan tanaman untuk
menanam tomat sesehat mungkin, terutama dalam sistem penanaman intensif. Untuk
tanaman sayuran yang ditanam secara hidroponik, pH larutan 5.5 hingga 6.5 sangat ideal
untuk pertumbuhan optimal. PH yang terlalu rendah akan menyebabkan suatu unsur
menjadi kurang larut, sehingga membatasi jumlah unsur yang diserap tanaman. Mayoritas
tanaman dapat tumbuh efektif dalam larutan nutrisi dengan nilai EC antara 1.8 dan 3.5,
menurut Gerber (1985) dalam Anas (2013). Hal ini bergantung pada jenis tanaman,
kualitas air, suhu, dan radiasi matahari. Peningkatan konsentrasi nutrisi yang tidak
beralasan akan menunjukkan kekurangan komponen tersebut. Jika pH terlalu tinggi, hal

yang sama akan terjadi (Dyah, 2011).

2.1.9 Meknisme Penyerapan Unsur Hara Melalui Akar

lon sering kali diambil oleh akar sebagai bentuk penyerapan unsur hara dari tanah.

rgerakan sebagian besar air serta pergerakan unsur hara dari tanah ke permukaan akar.
h selalu bergerak | NG :rcn. i [

[ diserap tanaman dan dibuang melalui transpirasi. Tanaman dapat mengambil

unsur hara dalam bentuk poc dari daerah sekitar bulu akar, sehingga membantu
menurunkan jumlah air di sekitar akar. Aliran ion disebabkan oleh rendahnya konsentrasi
ion di sekitar rambut akar karena ion-ion tersebut masih dan berpindah

I scrta komponen [




Tanaman yang lebih banyak menyerap unsur hara melalui akar akan berkembang
lebih cepat dan menghasilkan lebih banyak fotogintat, sehingga memudahkan lebih
banyak fotosintat terangkut ke buah tanaman h mengakibatkan

nutrisi [l rambut [l beberapa
milimeter di bawah ujung tanaman q

. Proses penyerapan nutrisi melibatkan tiga peristiwa berbeda:

_. Tekanan [ d aju transpirasi merupakan dua faktor yang

mempengaruhi laju penyerapan unsur hara. unsur [ NN
I cistemal  semuanya  mempengaruhi  bagaimana  transpirasi

mempengaruhi penyerapan dan translokasi unsur hara. (Wiraatmaja, 2017).

2.2 Limbah Darah Sapi

Ketahanan tanah, atau —
. Pupuk anorganik memiliki manfaat tambahan yaitu menekan dan
menurunkan jumlah mikroba tanah yang bermanfaat bagi tanaman. Resistensi hama

terhadap beberapa pestisida pertanian diperkuat dengan penggunaan pupuk anorganik

yang terus menggyus. Petani juga lebih suka menggunakan pupuk buatan karena langkanya

pupuk organik yang menyediakan
I Terbatasnya informasi mengenai sebagai
substitusi _ perkembangan [ ] mendukung kondisi ini.

éit adalah salah satu

yang terletak [l

harganya

Menggunakan pupuk yang terbuat dari sumber daya terd

pendekatan yang dapat diterapkan. Li

I daya lokal.
Kalampangan (NN d.i I

langsung dibuang begitu sajg_tanpa diolah sehingga berpotensi menjadi sampah dan
merusak ckosistem. Padahalv_ sangat [N

I dengan benar. Ini dapat digunakan sebagai pupuk untuk tanaman atau sebagai

darah sapi dari

mi

tepung darah untuk udang dan ikan. Tubuh sapi mengandung darah antara 3.5 dan 7%
dari seluruh beratnya. Menurut Abrianto (2011), komposisi kimia darah sapi adalah

12,18% nitrogen, 5,28% fosfor_0,15% kalium, dan 19,01% karbon organik. Karena
mengandung komponen kimiab dalam kegiatan ini [ ]
dimanfaatkan | baku alternatit [N yang

memadukan hasil fermentasi limbah darah dengan tanaman air. Pupuk ini dikatakan

sebagai alternatif yang ramah lingkungan terhadap pupuk organik, membantu
16




meningkatkan hasil tanaman budidaya di lahan gambut.

2.2.1 Tepung Limbah Darah Sapi
Pembuatan tepung darah sapi dari limbah darah merupakan salah satu cara yang

digunakan RPH untuk mengolahnyg Darah kering diolah menjadi tepung, yang

kemudian digunakan untuk membuat . Bahan
ransum, [ BB cerbuat dari darah bersih dan segar yang sering

- Poto — rendah kalium, fosfor, dan asam amino
tetapi tinggih%), dan [ %). 9-9% dari berat
badan hewan yang dibunuh dihasilkan dalam darah (Jamila, 2012). Darah sapi yang baru
disembelih digunakan untuk membuat tepung darah sapi; warnanya coklat tua, agak

kental, dan sulit larut dalam air. Durasi prosedur pertumpahan darah dan metode

pertumpahan darah yang digunakan selama proses pembunuhan sangat menentukan

berapa banyak dargh yang dapat diambil dari suatu penyembelihan. Pada langkah ke 12
proses penyiapanh, dibutuhkan [ sctiap kilogram
tepung [ | sapi (5:1). Garam dalam jumlah tertentu dapat ditambahkan ke makanan
untuk menghentikan pembekuan darah saat disimpan (Jagila, 2012). Kandungan protein
non sintetik pada tepung darah sapi cukup tinggi, yaitu b
.%. 90% bahan kering, 80-85% protein kasar, 1,6-1,8% lemak kasar, 1,6-1,8% serat
kasar, 4% abu, 8.40% beta nitrogen, dan 63% protein yang dapat dicerna merupakan

kandungan khas tepung darah sapi. Metionin memiliki jumlah terendah sebesar 1,0%,

diikuti oleh sistin sebesar 1,4%, lisin sebesar 6,.9%, triptofan sebesar 1,0%, isoleusin

sebesar 0.8%, histidin sebesar 3,05%, valin sebesar 5,2%, leusin sebesar 10,3%, arginin
sebesar 2,35% , dan glisin sebesar digunakan _
yang belum diolah (NN

B xarena [l untuk menghindari pencemaran lingkungan, limbah darah harus

dibuang dengan cara yang_benar. Limbah darah dapat digunakan untuk membuat
campuran  briket ymgh berpasir, |

I dan meningkatkan [N dan produkrivitas [N




2-. Fungsi [N
- anorganik _ dua kategori — dipisahkan. Meskipun
pupuk organik dibuat

alami [l pembusukan
atau kotoran manusia, [l ll anorganik diproduksi secara industri melalui

I biologi dan NG (Mazaya. etal., 2013).

Gagasan pemanfaatan pupuk organik muncul karena pupuk anorganik yang tersedia secara

komersial, Selain mahal, hal ini megurunkan kesuburan tanah dan menimbulkan dampak

buruk lainnya terhadap ekosistem (

dan menghilangkan kekhawatiran akan residu pestisida dalam maka

I dalam menanam [N O igmcfi., 2015). [

I xomponen limbah ikan. [ menyediakan nutrisi
tambahan atau pengganti

dapat dibuat lebih cocok untuk digunakan sebagai media tanaman dengan menambahkan

pupuk untuk memperbaiki struktur tanah. Memahami tujuan setiap bentuk dapat
membantu Anda memilih yang tepat untuk tanaman dengan lebih akurat, sehingga

imberikan hasil yang efektif. (Prasojo, Masto.2019).

3 I Padat
I vadat I organik [ dibuat [l sumber daya organik [

memiliki produk akhir yang padat. Tanpa harus dilarutkan terlebih dahulu dalam air,
pupuk organik padat sering diaplikasikan ke tanah dengan cara ditaburkan_atau
dicelupkan. Ada tiga kategori yang dapat digunakan untuk mengklasifikasikan

I 1) I padat dianggap NSRS berdasarkan unsur

pokoknya. 2) Karena unsur hara diserap oleh akar, maka termasuk dalam kategori pupuk

akar tergantung cara penerapannya. 3) menurut ko sisinya, yang meliputi pupuk
lengkap dan kompleks karena kandungan unsur harany:b
dan mikro (JE®. serta unsur mikro (i, Fe, . Misalnya, produksi sampah
B schari-hari menghasilkan kompos dan kotoran hewan peliharaan, yang keduanya
merupakan sumber umum bahan pupuk padat seperti huus pada properti yang baru
diakuisisi. Jumlah sampah yang ada semakin hari semakin bertambah sehingga berdampak
buruk terhadap lingkungan, kesehatan, dan kualitas tanah, air, dan udara berupa bau yang

tidak sedap (Utami dan Totgk 2016). Sampah organik berfungsi sebagai komponen

fundamental yang menunjang , meningkatkan porositas [}

menstabilkan agregat tanah, dan menyediakan




I suwatanti (2017).
2.2.4 Pupuk Organik Padat Serbuk

Ada dua jenis pupuk organik padat bubuk yang tersedia: bubuk kasar dan bubuk
halus. Jika dibandingkan dengan pupuk organik padat lainnya, salah satu keunggulan
pupuk berbentuk bubuk adalah pelepasan unsur hara yang lebih cepat. Pupuk organik
dalam bentuk bubuk lebih cocok untuk tanaman berumur pendek (tanaman semusim),
seperti semangka, semangka, kentang, serta sayuran. Dibandingkan dengan jenis pupuk
organik lainnya, harga pupuk organik bubuk relatif lebih murah. Hal ini disebabkan
kemudahan pembuatan pupuk siap jual dari pupuk bubuk. Namun pada pupuk organic
padat bentuk serbuk ini mudah tertiup angina sehingga dirasa kurang optimal dalam

pengaplikasian terhadap tanaman. (Masto, 2019).
2.2.5 Pupuk Organik Granul (POG)

Para petani mulai lebih banyak menggunakan p organik karena mereka semakin
sadar akan kelemahan penggunaan pupuk kimia. , dan _)
mengatakan.

ses [ hingga menjadi bentuk butiran. Pengolahan ini meliputi penggabungan
L primer [ :(2u bahan pengisi, teknik granulasi,

pengeringan, pendinginan, dan filtrasi. Produk pupuk organik granular seringkali

telah melalui

ditingkatkan dengan penambahan pupuk hayati untuk meningkatkan kualitas produk,
khususnya yang berkaitan dengan kuantitas mikroorganisme fungsional. 2011; Sahwan,
Wahyono, & Suryanto.

Di antara banyak keuntungan dari pekerjaan ini adalah pengolahan kotoran hewan.
Mengolah sampah, di satu sisi, akan mengurangi dampaknya terhadap lingkungan. Di sisi
lain, karena pengolahan sampah menghasilkan barang yang dapat dipasarkan, maka hal
ini menguntungkan secara finansial. Limbah sisa dari operasi peternakan komersial, rumah
potong hewan, dan pengolahan hasil peternakan disebut limbah peternakan. Sampah
terdiri dari komponen cair dan padat (Ginting, 2007). Berdasarkan hal tersebut, pupuk

organik dapat dibuat dari kotoran sapi.




2.2.6 Bahan Perekat Pupuk Organik Pelet

Dibandingkan dengan molase, perekat pati (tapioka) lebih unggul, menurut
Gunawan dkk. (2015). Karena komposisi_kimianya yang berbeda-beda, setiap perekat
mempunyai kekhasan. Susunan kimiawi L pati ]
I engket [ disebut amilopektin; amilopektin tidak ada dalam molase.
Karbohidrat kompleks yang lengket yang dikenal sebagai amilopektin dapat memperkuat
hubungan antara komponen pelet pupuk organik, membuat pelet lebih tahan terhadap
gesekan yang ditemui selama transit. Polisakarida kompleks yang terkandung dalam
tepung sagu dan pati membuatnya cocok digunakan sebagai perekat (Kuokkanen, 2013).
2.2.7 Pupuk Organik Padat Pelet

Bentuk dan ukuran pupuk organik berbentuk pelet hampir sama dengan pupuk
granular; bentuknya menyerupai pelet ikan atau pakan ayam dan burung, meski ukurannya
sekitar tiga hingga empat kali lebih besar. Pupuk organik pelet merupakan pupuk organik
pekat yang memiliki kadar air 10-20% dan digunakan pada kondisi kering. Dari segi
ukuran, pupuk organik dalam bentuk pelet melepaskan unsur hara lebih lambat
dibandingkan pupuk organik dalam bentuk bubuk atau butiran karena pelepasan unsur
hara lebih bertahap. Karena dosis pemberiannya lebih sederhana, pupuk jenis ini lebih
efektif untuk tanaman tertentu dibandingkan pupuk tradisional berbentuk bubuk. (Masto,
Prasojo.2019).
2.2.8 Keunggulan dan Kelemahan Pupuk Organik Pelet

Penggunaan pupuk pelet organik memiliki banyak manfaat, antara lain cara
pemberiannya lebih mudah dan praktis serta kandungan nutrisinya yang tinggi sehingga
mendorong perkembangan dan hasil tanaman, menurut Santari dkk. (2020). Pupuk pelet
ini juga memiliki keunggulan tidak menimbulkan debu dan mampu menghentikan
overdosis tanaman, segregasi, dan pelepasan unsur hara (Wahyonoet al, 2011). Adapun
kelemahan dari pupuk ini yaitu mudah pecah dan hancur (Kuyik et al, 2013).
2.3 Penelitian Terdahulu

Berbagai perbedaan dan persamaan dengan penelitian sebelumnya akan dibahas
untuk memperkuat temuan penelitian ini. Penerapan POPe dengan konsentrasi berbeda

terhadap perkembangan dan hasil tanaman tomat menjadi fokus utama penelitian ini.
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