if" - 15 ROSIDIN

Teknologl
[dalam]RangkalEfisiensijindustrijRamahllingkungan

9" ¥86027 " 357464









Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya

19 Juli 2017
SUSUNAN ACARA
SEMINAR NASIONAL DIES NATALIS XXXVI
UNIVERSITAS WIJAYA KUSUMA SURABAYA
RABU, 19 JULI 2017
No. | Pukul Acara Pelaksana Tempat
1 07.00-08.00 | Persiapan Panitia
2 08.00-08.50 | Registrasi Peserta Panitia
3 08.50-08.55 | Audience mengambil | Pembawa Acara
tempat duduk yang sudah
disediakan
4 08.55-09.00 | Prakata Pembawa Acara Pembawa Acara
5 09.00-09.15 | Laporan Ketua Panitia | Dekan  Fakultas | Bangsal Pancasila
Penyelenggara Teknik UWKS Universitas
6 09.15-09.30 | Sambutan Rektor UWKS | Rektor UNKS Wijaya Kusuma
sekaligus Membuka Surabaya
Seminar Nasional Dies
Natalis Ke XXXVI UWKS
7 09.30-11.00 | Presentasi Key  Note | Menteri
Speaker Komunikasi  dan
Informatika RI
8 11.00 — | Grand Opening | Menteri Laboratorium
13.00 Electrorobotic Komunikasi  dan | Fakultas
Programming  Simulation | Informatika RI Kedokteran
Device Facility Universitas
Wijaya Kusuma
Surabaya
9 11.00-12.30 | Pembicara Pendamping 1. Prof. Dr. Ir. H.
Achmadi
Susilo, MS
2. Prof. Dr.
Ruswiati Surya
Saputra SE, MS | Bangsal Pancasila
3. Dr.Ir.H. Universitas
Miftahul Huda, | Wijaya Kusuma
MM Surabaya
4. Ir. Endang
Noerhartati, MP
10 | 12.30-13.00 | Ishoma/ Coffe Break Sie Konsumsi




Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya

19 Juli 2017
No. | Pukul Acara Pelaksana Tempat
11 | 13.30 Sesion — | Presentasi | Peserta dibagi
15.00 Peserta Paralel sesuai Sub Tema
12 | 15.00 Ishoma/ Coffe Break Sie Konsumsi
15.15
13 | 15.15 Sesion — Il Presentasi | Peserta dibagi
16.45 Peserta Paralel sesuai Sub Tema
14 | 16.45 Penutupan Seminar | Rektor UWKS
17.00 Nasional Dies Natalis
UWKS Ke XXXVI
15 | 17.00 Pembagian Sertifikat dan | Panitia
CD Prosiding Seminar
Nasional Dies Natalis
UWKS Ke XXXVI




Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

DAFTAR ISl
KATA PENGANTAR . ..ottt sttt st b st a e sbe et e s bt ese e n e see e e e sreeanennes i
LAPORAN PANITIA DIES NATALIS XXXV ..ciiiiiiiiiiiiineecceeeeese e ii
UNIVERSITAS WIJAYA KUSUMA SURABAYA ..ottt ii
SAMBUTAN REKTOR ..ottt sttt ettt sbe et b e sb e sae e e sbesaeenees iv
UNIVERSITAS WIJAYA KUSUMA SURABAYA ..ottt iv
SUSUNAN PANITIA ettt st st s e b e s n e sn e s nnes vi
SUSUNAN ACARA .ottt st r e st b e s b e n e st a e bt nesresreene s viii
SEMINAR NASIONAL DIES NATALIS XXXV ..ottt viii
UNIVERSITAS WIJAYA KUSUMA SURABAYA ..ottt s viii
RABU, 19 JULI 2017 ..ottt st st viii
DAFTAR ISL.ci e bbb X

PERAN TEKNOLOGI KOMUNIKASI DAN INFORMASI DALAM PERKEMBANGAN

INDUSTRI ..ttt sttt ettt et e s te s b et e s eseeseeseeseeseeseabe st ensensesseseesesseesessessans 1
Prof. Dr. H. HENFY SUDIAKEO ......ccviiieeieeieceeeee ettt ettt ettt st st eaesteennens 1
PERAN TEKNOLOGI INFORMATIKA DI BIDANG PERTANIAN ....ccccoovvieirerreeseesienens 12
DALAM MEMPERKUAT KETAHANAN PANGAN ...ttt eevae e vee s 12
Prof. Dr. ACNMAAl SUSIIO........ccouiiiieeieiiciee ettt s a e e re s 12

FAKTOR-FAKTOR PENUNJANG PARTISIPASI MASYARAKAT DALAM
PEMBANGUNAN KOTA LEWAT KONSEP SMART CITY ..oooiiiiiiireneneeere e 20

Y Prof. Dr. Hj. Roeswiyati, ? Surya Saputra SE, ME., Riad Mustafa, ® Muh. Yushar Mustafa



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

GREEN SUSTAINABILITY &ttt sttt sttt sttt 28
PROSPECTS AND CHALLENGES OF GREEN BUILDING IMPLEMENTATION IN
INDONESIA ..ottt bbbt b et b et bt bbbt e b e bt et e bt st et et ebe e e 28
MITEANUL HUGA ...t 28
MEMBANGUN JEJARING ENTREPRENEURSHIP.........ccooeiiiiiiiniineecceceeseeeens 39
MENDUKUNG PENGEMBANGAN SORGUM SEBAGAI PANGAN ALTERNATIF............. 39
ENdang NOBFNAITALI ........ccoiiiiieieieee ettt bbbt 39
SEST PARALEL ...ttt ettt ettt b ettt 49
Implementasi Program Broadband Infrastructure dalam ... 49
Rangka Efisiensi Industri Ramah LingKungan...........c.coceeviriniiiniinnneseseeeeeeeeeeesese s 49
APLIKASI KONSULTASI GIZI BERBASIS ANDROID .....oocoiiiiirieinieieeeeeieeeseeeseeseenens 50
Bakhrul Na’im IFaWaN .......cooooiiiiiiiiiie ettt e e s s ibe e e s s abe e e s s abeeas 50

APLIKASI REMINDER JADWAL KERJA UNTUK PEKERJA CASUAL BERBASIS
ANDROID (STUDI KASUS : GRAND CITY CONVENTION & EXHIBITION SURABAYA) ..57

RIZAI DWI BASKOT ...ttt ettt ettt e et e e e e e et e eeeeeeeaa e eeeeesssaeasarerteeeesssesanseaaeeeessaaaas 57
APLIKASI PENCARIAN LOKASI AGEN POS DI SURABAYA BERBASIS ANDROID........ 66
EKO SULBIMIEIN .ottt e e e et e e e e e e e e e e e s saeeeeessanaeeeseasreressaneeeseanreeeseannenes 66

WWVEB ...ttt b e 74

Ahmad RidhollohUl HaKIM ........coociiiiiii s 74
SISTEM INFORMASI HASIL ULANGAN HARIAN .....ooiiiiiiineieteeneeesee et 80
BERBASIS WEB ...ttt ettt sttt 80

Y Indah Puji Djahuari, 2 F.X. Wisnu YUdO UNEOT0.........c.coevevevererererereeereeeeeeeeseeesesesenenenenens 80
SEST PARALEL ...ttt b ettt b ettt ettt 90
Implementasi Green Technology Di Era Informasi Digital ............cocoooerieiinieienieeeeeeeee 90
“METAHEURISTIK OPTIMIZATION” LANTAI KOMPOSIT.......cccoooviiiniiiiieinieceeeeieenn 91
DENGAN BALOK CASTELLA PADA KONSTRUKSI MODULAR BAJA ..o 91

F AN oo = LY 2= L S TR [ |V RS 91

Xi



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

EVALUASI PENERAPAN STANDAR MUTU ISO 9001:2008........c.ccccoeeiieeeieeerreeeieeecveeeeieeenns 99
PADA PROYEK PERUMAHAN ...ttt steestte e tee e sae e ste e svaeestaeesaseesnteesnsaeesnsanenns 99
(STUDI KASUS DI PT. CIPUTRA SURYA TBK. SURABAYA) ...ttt 99

b Siswoyo, ? Miftahul Huda dan dTitien Setiyo RiNi.........ccccoeeeveveveverereeeeeeeeeeeee e 99

PENGARUH PENEMPATAN PENGAKU INTERVED-V TERHADAP SIMPANGAN
HORISONTAL GEDUNG STRUKTUR BAJA TAHAN GEMPA ..o 106

1Oky Wijanarko, 2Utari KNatulistiani..........ccccvveeeueininiicceeesscsee e 106

OPTIMALISASI BIAYA PADA PEMBANGUNAN PROYEK GEDUNG RUMAH SAKIT
BANGIL DENGAN MENGGUNAKAN METODE REKAYASA NILAI.......cccooviiniiiinines 114

Y Yuridistira Ludfi Asrandy, ? Johan Paing Heru Waskito.............ccceeeeeeeeeeeeeeereeeeeeenennns 114

FAKTOR - FAKTOR YANG MEMPENGARUHI KETERLAMBATAN PROYEK
KONSTRUKSI DI SURABAY A L.ttt sttt ettt st st st st sbessenre e 126

Y Randy Putra Agritama, 2 Miftahul Huda, ® Titien Setiyo RiNi .........ccccccoevevivieiececeeeeeenn 126

PENGARUH KERJA LEMBUR TERHADAP PRODUKTIVITAS TENAGA KERJA

KONSTRUKSI DI KOTA SURABAY A ...ttt ettt stee e sae e ste s ssveessveessvaeessaassneeesnsee s 137
Y Hendra Kristianto, ? Miftahul Huda,  Titien Setiyorini ...........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenens 137
FORMULASI BISKUIT BERBASIS TEPUNG KOMPOSIT ...t 145
KIMPUL-KACANG TUNGGAK DENGAN ...ttt ettt sie e sieeseee e e snees 145
TEKNIK PEMROGRAMAN LINIER ..ottt st ste e svee s saee e 145
DIANA PUSPITASAN T ......ecviiieieeiticteee ettt ettt ettt a e te et e beste e e e besteessesbessaessesbeensesteesnans 145

KADAR TANIN DAN KUALITAS ORGANOLEPTIK GULA SIWALAN CAIR DENGAN
PENAMBAHAN EKSTRAK TEH.....ccoiire e 154

Y Fungki Sri Rejekil, 2 Endang Retno WedoWati ............ccceveveiiiereverereiieeeiee e 154

KEWIRAUSAHAAN SORCHIPS (SORGUM CHIPS) UNTUK MENDUKUNG
KEDAULATAN PANGAN DI INDONESIA ...ttt 164

Mardaniyah 1rsah IFDAWAN ..........ooioiieee ettt 164



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

POTENSI BAKPAO SORGUM MENDUKUNG DIVERSIFIKASI PANGAN BANGSA

INDONESIA ..ottt st e et e e e e ate e s tee e seeesatee e steeastaeansaaesnseesrseeeseeeanseeesnees 171
Y Putri Wahyu Ningsih, ? Endang Noerhartati, ® Tri Rahayuningsih ............ccccocvvrveeuenene. 171
KESTABILAN WARNA PADA PEWARNA ALAMI BATIK ..o 179
Y Tri Rahayuningsih, ? Fungki Sri Rejeki, ® Endang Retno Wedowati.............cccccvevevevvnnnee. 179

PENENTUAN TIANG DISTRIBUSI ENERGI LISTRIK BAGI PEMOHON SAMBUNGAN
MENGGUNAKAN GENERATE AND TEST BERBASIS MAPPING HUNIAN...........ccc.c.... 187

FX WWISNU YUOO UNTOTO....ceiiieeiieeeeeeee ettt e et e e ettt e e e e e e eeeeaaeeeeeeeeeaasssaeeeeeesssesanreneeeeesseanns 187

IMERSIFITAS DALAM GAME PENGENLAN PERTUMBUHAN KECAMBAH UNTUK

ANAK ettt sttt ettt ettt e a et e a R et A et R et e R et e Reete R e et ene s et et eneebeneetenenteneene 197
DIMAS TKNSAN ...ttt sttt ettt et beste st et et e e eneesessesbentens 197
PERMAINAN 3D TENTANG RAMBU LALU LINTAS ..ottt 203
UNTURK ANAK L.ttt ettt s e e se st saese st esessesessesesseneesensesensesessesensesessesens 203
Fibriandio LUAdy PrakKOS0 .........cceieeiiiiiieeieceeeeste ettt st te et sre s be e e stesreennesreennens 203
PERMAINAN PEMBELAJARAN KEAKSARAAN DASAR ...ttt 210
B 1= T o TS Y TP TRSP 210

PERGERAKAN CHARACTER PADA ANIMASI ASAL USUL GAPURA BAJANG RATU

MENGGUNAKAN TEKNOLOGI MACHINIMA........cocieireesetrtetste et 220
Exwada ANAry WIAYANTO........cc.oiiiiieiecieeeeecteetete ettt ste sttt aeste e easesbe s e sbesbeenaesteennens 220
GAME PUZZLE BANGUN RUANG 3D ....oooiiiiiiiieiieieesieeste st st sressieesie e seeesssessseesseessessanesns 227
THE INAFA WIJAYA.....eeciecteeeee ettt ettt e st et s e e e st e s re et e s beeaaesteebeentesbeessensesrnenes 227

GERAKAN NPC PADA GAME PENGENALAN HURUF MENGGUNAKAN ALGORITMA
DIJKSTRA DENGAN PERBEDAAN KETINGGIAN PADA OBSTACLE ......cccoovvirienineeee 235

ANgga JUNIANTO SAOBWEANTONO ......ccuerviieieieiieieetertest sttt ettt sttt st sttt e et esesbesaesbentens 235

OTOMATISASI PERGERAKAN KAMERA PADA ANIMASI SEJARAH JAYANEGARA
DAN GAPURA BAJANG RATU MENGGUNAKAN TEKNOLOGI MACHINIMA .............. 242

Lo L1 | I =10 4 T= |- o TP RRRTURRRORIN 242

xiii



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

PERMAINAN 3D TENTANG MAKANAN 4 SEHAT 5 SEMPURNA UNTUK ANAK........... 249
PUNGKI DWi SEtIA HAI. ......cveeiicieiiciecee ettt 249

PENGATURAN ENVIRONMENT, AUDIO, EFFECT, DAN LIGHTING PADA ANIMASI
SEJARAH JAYANEGARA DAN GAPURA BAJANG RATU MENGGUNAKAN
TEKNOLOGI MACHINIMA ..ottt s 256

Y Devy Widyastuti P., 2 Anang Kukuh A., M.T, ® Beny Y.V. Nasution, S.Kom .................... 256

SISTEM INFORMASI PENGENDALIAN STOK BAHAN BAKU PADA CV. BULU

NUSANTARA GRESIK ... .ottt ettt e st e s tte e s te e e etae e s ate e sbae e sbeessaeesnteesnsaeennreean 263
Y Agung Setyo Fanani, 2 Emmy WahyUniNgtyas..........cccccoeeereiriierererernisiseeiesesssssssesesesesens 263
SISTEM INFORMASI PENJADWALAN PRODUKSI ......cooiiieiiesieecee e 274
PADA CV. BULU NUSANTARA GRESIK ...ttt ses e sae s s 274
U Sugianto, 2 EMMY WahyUNINGLYAS ........ccceeueiererereiiieieeeseisessssee s sessssssssesesessssnns 274
SISTEM INFORMASI INVENTORY BARANG JADI ......ooiiiiieiieceecee ettt 283
PADA CV. BULU NUSANTARA GRESIK ...ttt ee s 283
Y Muhammad Andri Cahayadi, 2 Emmy WahyUniNGLYas ............ccccceeeeereeeeeereeeeeeenenenenens 283

PASIR KUARSA TUBAN SEBAGAI BAHAN SUBSTITUSI SEMEN DAN BATU PECAH
SUBSTITUSI PASIR UNTUK CAMPURAN PAVING ......ccccooiiiiiiinieciceen 294

Y Alfiyan Umurrudini, 2 Ir. Utari Khatulistiani,.MT, ¥ Ir. Soerjandani MT ............ccc.c....... 294

PERBANDINGAN BRESING X-1 DAN X-2 PADA GEDUNG STRUKTUR BAJA DITINJAU
DARI NTLAT DRIFT ottt st s et n e st sresrens 303

Y Agustina Panjaitan, 2 Utari Khatulistiani, ¥ Soerjandani Priantoro M ............cccccccueunne... 303

PERENCANAAN PERKUATAN TIMBUNAN LERENG BANDAR UDARA SULAWESI
SELATAN DENGAN GEOGRIDS DAN GABION TANA TORAJA - SULAWESI SELATAN

PENERAPAN REKAYASA NILAI PADA PROYEK PEMBANGUNAN JEMBATAN
SEMBAYAT HE GRESIK ...ttt s s e 326

Y Yoga Krisdianto, 2 Miftahul Huda, 2 SISWOYO............ccoceeveeveeeeeeeeeeeeeeeeess s 326



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

PERENCANAAN ULANG STRUKTUR JEMBATAN SEMBAYAT Il GRESIK
MENGGUNAKAN BALOK INDUK BETON PRATEGANG “V” PADA BENTANG KE-3..335

L Bambang Tri Atmojo, 2 Miftahul Huda, 2 SiISWOYO0 .........cccevuririieeiereriieeee e 335

ANALISIS KARAKTERISTIK KECELAKAAN DAN FAKTOR PENYEBAB KECELAKAAN
LALU LINTAS PADA RUAS JALAN DI KOTA SURABAYA (STUDY KASUS JL. RAYA

IVIASTRIP) ..o e veeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesseseseeseseseesesesse e s e s eseseseesess s e seseseeeeesseseeessseneesseesesessseeseseenen 357
Y Yoda Prakoso, ? Ir. Soepriyono, MT, ® Yeni Kartikadewi ST, MMT .......cccevvvvvvrvverrvrnnne. 357
ANALISA KEPADATAN LALU LINTAS ...ttt ettt e e e 379
TERHADAP KINERJA SIMPANG EMPAT BERSINYAL (Studi Kasus
di JI. Raya Kertajaya Indah - JI. Dr. Ir. H Soekarno Surabaya) ..........cccocveevevvnencenenceenenenen. 379
BAYU PraSELIA.....c.eeuieuieeiriietistest ettt b bbbttt be b naens 379

STUDI ANALISA HARGA SATUAN PEKERJAAN BETONBERTULANG PADA
KONSTRUKSI GEDUNG DENGAN MENGGUNAKAN METODE BOW, SNI DAN
LAPANGAN ...ttt et s et s e e e bt s e e sr e a e s r e e re e 391

o =1 0] 1 o SR 391

STUDI KEMACETAN LALU LINTAS DI SIMPANG EMPAT BERSINYAL (JALAN RAYA
LEGUNDI — GRESIK) ..ottt 399

ANGGUN KUSUMAWALE ...ttt ettt sttt ettt be b e bbb e et e e enesbesaesbenaens 399

PERBANDINGAN DAN ANALISA BIAYA BEKISTING BALOK DAN PLAT LANTAI
UNTUK HIGH RISE BUILDING DENGAN CARA SEMI KONVENSIONAL DAN TABLE

SISTEM PENDUKUNG KEPUTUSAN SELEKSI PEMILIHAN KEPALA BAGIAN PERUM
DAMRI SURABAYA ..o 424

Y Rafdani Mufid Hariyanto, 2 Maslinah ............c.cccoeeviieiiieeeceeeeeeeeeeeee s 424

SISTEM INFORMASI POINT OF SALE (POS) PADA RUMAH MAKAN BERKAH ILLAHI

............................................................................................................................................................ 434
D Arif Kurniawan, 2 Nonot Wisnu Karyanto .............ccceeeeeeeeeeeuereeeeseesessssssesesesssessnns 434
KAJIAN KEPUASAN PELAYANAN BUS DAMRI DI KOTA SURABAYA ....oooviiiieeiieeeeneens 448
Y Giyan Saputra, 2 Ir. Soepriyono, MT, 3 Ir. SiSWOY0, MT.......cccceeereeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenes 448

XV



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

ESTIMASI BIAYA DENGAN MENGGUNAKAN .....coitiitit ettt st 459
“COST SIGNIFICANT MODEL” PADA PEMBANGUNAN JEMBATAN DITJEN DPU BINA
MARGA JAWA TIMUR ...ttt ettt st st st sttt sbe e s beesbeesaeesaeeeate s 459
Y Hadi Pramoedjo, ? Miftahul Huda, ® Muafag Achmad Jani .........ccccceeveeeeeerireeceiennnnn. 459
SESI PARALEL ...ttt sttt et h ettt sbt et b et e bt sae et e sbeeaeas 460
Penyebarluasan Produk Green Technology melalui ..o 460
Pengembangan E-COMIMEICTE..........ccuoiiiiirirerteee sttt sbe e 460

SISTEM INFORMASI PEMESANAN MENU MAKANAN BERBASIS WEB PADA
CATFORY CATERING ...c.oiiieeeee ettt s e 461

Y Mahardhika Samudera D., ? Nonot Wisnu K. M.Kom, ® Shofiya Syidada M.Kom........... 461

SISTEM INFORMASI PEMESANAN LAPANGAN FUTSAL SECARA REAL TIME

BERBASISWERB ...ttt ettt et e st e e tae e st e e s ba e e st e e sae e e ateeearaeennreean 471
BAGUS PraY0Qg0.....ccueiueeiiitieteiisieeie sttt sttt s bt ettt st sb st sbe et e s bt eatenbesbe et e bt saeenbesbeeasentesaeens 471
SISTEM PENJUALAN FURNITUR BERBASISWEB ... 478
PADA CV. FERDIOSA ... .ottt ettt s e st e s tte e st e e aae e st e e sbeeeesbeesseeesseeesnseeennseean 478
D Dafid Ariyanto, 2 Emmy Wahyuningtyas, MMT ..........cccceceeueeerererereeeeeeeeesee e 478

E-COMMERCE PADA PERUSAHAAN CV. BULU NUSANTARA GRESIK (STUDI KASUS
: PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA UNIVERSITAS WIJAYA KUSUMA

] AN = AN TR 489
Y Muhammad Syamsuddin, 2 Emmy WahyUNINGLYas .............ccceeeueverererereeeesesenesesesesesenns 489
APLIKASI PEMESANAN CETAK FOTO BERBASISWEB ..o, 500
N T T 0 TS S 500
SEST PARALEL ...ttt ettt e e e et e e e e e bt e e e e e ebaeeeseabaeeaesastaeaeessseaeeseaeaeanses 508

Optimalisasi Bidang Hukum, Ekonomi Dan Sosial Berbasis IT Guna Memperluas Akses dan
Partisipasi Masyarakat Dalam Pembangunan Nasional ............cccecevirierininienieeeeeeseeee 508



Seminar Nasional Dies Natalis XXXVI
Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
19 Juli 2017

PENERAPAN METODE TOTAL PHYSICAL RESPONSE PADA TATA CARA BERWUDLU
SEBAGAI RESOURCE MODALITY MULTIMEDIA LEARNING BAGI SISWA TAMAN
CANAK TSLAM ..ottt st st s b st esr e s bt et e s bt et e bt s se e s e sbeeanenresneens 509

b Siti Aazizah, ? Tjatursari Widiartin, ¥ Maslihah...............cccccooeeeeicccceceeeeeeea 509

HUBUNGAN TINGKAT PENGETAHUAN, SIKAP DENGAN PERILAKU WARGA DALAM
PEMENUHAN KOMPONEN RUMAH SEHAT DI KABUPATEN BOJONEGORO ............. 521

Y Ir. Sri Wulan P., M.Kes., ? Dr. Ir. Titien Setiyo Rini, M.T-% Nia Saurina M.Kom............ 521

PROFIL BERPIKIR PROSEDURAL DAN KONSEPTUAL MAHASISWA DALAM
MENYELESAIKAN MASALAH MATEMATIKA ...ttt 532

TEE DAYAL. ...ttt b et b ettt ettt h bt b e bttt et et ae bt eaesbe st 532

MEWUJUDKAN KETAHANAN PANGAN DENGAN BACK TO NATURE MELALUI
OPTIMALISASI LAHAN PEKARANGAN .....ootiiict ettt 545

Y Jajuk Herawati ? Indarwati, ® Hary S., ¥ Urip T., dan ® Yhogga P.D......ccccevevevevverrrnnnene. 545

KESIAPAN PEMERINTAH DAERAH DAN PETANI PADI DALAM MENGHADAPI
LIBERALISASI PERDAGANGAN ASEAN ECONOMIC COMMUNITY (AEC) TAHUN 2015

Ir. Koesriwulandari, MP, Ir. Rr. Nugrahini Susantinah Wisnujati, MSi, Ir.H. Dwie Prasetyo
JUANO IMIIML, ettt ettt ettt e st e st e s et e sat e et e et e et e e sbessaessntsenteenteesteesbeesneeans 556

ANALISIS DAY A SAING EKSPOR JAGUNG INDONESIA DI PASAR INTERNASIONAL

............................................................................................................................................................ 567
HaArY SAStIYa WANTO ......ooiiiieeiie ettt te e st e e ste e ete e esate e sbeeessseesntessnseeesnseennns 567

POTENSI BETON STYROGRAVEL SEBAGAI MATERIAL MAJU UNTUK ELEMEN

STRUKTUR YANG RAMAH LINGKUNGAN DAN RAMAH GEMPA ......cccccoiinineeenen. 575
Y Soerjandani P.Machmoed, 2 Utari KhatulistiaNi..............ccccoevevevevevevececeeeceeeeeeeeeeeeenenens 575

XVii



PENGARUH PENEMPATAN PENGAKU INTERVED-V TERHADAP
SIMPANGAN HORISONTAL GEDUNG STRUKTUR BAJA TAHAN

GEMPA

Oleh:

'Oky Wijanarko, 2Utari Khatulistiani
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ABSTRACT.

Indonesia is located in earthquake prone area due to of its position in the joint of Indo-
Australian plate, the Eurasian plate, and the Pacific plate. To reduce the collapse risk on the
steel structure of high buildings and also improving performance of the building structure in
order to be resistance against lateral force of the earthquake, the usage of bracing is required.
This research is aim to determine the effect of placing the bracing in drift on steel structure of
the high building that are most likely affected by the earthquake force. Using two pieces of
building models with various bracing placement. In the first building, bracing was placed on
the edge. On the other hand, the bracing of the second building was placed on the middle.
Bracing that were used interved-V.

Keyword : bracing, interved-V, earthquake, building, steel structure, drift

ABSTRAK

Indonesia terletak pada daerah rawan gempa, karena berada di pertemuan lempeng Indo-
Australia, lempeng Eurasia, dan lempeng Pasifik. Untuk mengurangi risiko keruntuhan gedung
struktur baja bertingkat tinggi serta meningkatkan kinerja struktur dalam menahan gaya lateral
yang ditimbulkan oleh gempa, digunakan bresing (bracing). Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui pengaruh penempatan bresing terhadap simpangan horisontal pada gedung struktur
baja tingkat tinggi yang menerima gaya gempa di zona gempa tinggi. Digunakan 2 (dua) buah
pemodelan gedung dengan penempatan bresing yang berbeda. Pada gedung Tipe-1, bresing
diletakkan pada bagian tepi, dan gedung Tipe-2 diletakkan pada bagian tengah. Bresing
menggunakan interved-V.

Kata kunci : bresing, interved-V, gempa,gedung, struktur baja, simpangan horisontal

1. PENDAHULUAN

Gempa bumi adalah getaran atau guncangan yang diakibatkan oleh pergerakan lempeng
bumi yang terjadi dipermukaan bumi secara tiba-tiba. Salah satu syarat untuk struktur baja
gedung tahan gempa harus memiliki kekakuan pada bangunan tingkat tinggi, karena semakin
tinggi bangunan maka semakin besar pula efek gempa yang diterima oleh bangunan tersebut.
Kekakuan dapat diperoleh dengan memasang batang pengaku (bracing) pada portal gedung.
(braced frame), untuk mengurangi perpindahan lateral atau untuk memperoleh stabilitas
struktur. Penambahan pengaku (bracing) pada struktur gedung akan meningkatkan kekakuan.
Hal ini disebabkan karena penggunaan bresing akan memperpendek jarak balok atau kolom
sehingga struktur menjadi lebih kaku (Aditya, 2011). Dalam pelaksanaannya, bresing memiliki
banyak bentuk dan konfigurasi yaitu bentuk Z atau diagonal, X, V, interved V, dan K.
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Untuk meredam gaya gempa, bresing dapat dipasang pada bagian tepi atau bagian
tengah gedung, Belum diketahui apakah penempatan bresing berpengaruh terhadap simpangan
horisontal (drift) yang terjadi. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui besar nilai
simpangan horisontal yang terjadi pada gedung struktur baja tingkat tinggi dengan penempatan
bresing yang berbeda, sehingga diketahui letak bresing yang akan menghasilkan nilai
simpangan horisontal terkecil.

2. METODE PENELITIAN

Analisis gaya gempa menggunakan metode statik ekuivalen berdasarkan SNI
1726:2012, kemudian dilakukan analisis penempatan letak bresing pada tengah dan tepi gedung
ditinjau dari simpangan horizontal yang terjadi. Bresing yang digunakan adalah bresing
interved-V. Fungsi gedung sebagai rumah susun, berada di kota Palu, Sulawesi Tengah, dan
termasuk zona gempa tinggi. Gedung terdiri dari 5 lantai termasuk atap dengan tinggi lantai 1
ke 2 adalah 3,4 meter dan tinggi antar lantai dari lantai 2 sampai dengan 5 adalah 3 meter.
Denah gedung seperti pada Gambar 1 dan 2. Pemasangan bresing di bagian tepi gedung (Tipe-
1) seperti Gambar 3, dan di bagian tengah (Tipe-2) seperti pada Gambar 4.

Analisis gaya-gaya dalam menggunakan bantuan program struktur SAP 2000 v14
dengan pemodelan gedung 3 dimensi. Kombinasi pembebanan perencanaan sesuai SNI
1727:2013 pasal 2.3, yaitu : (1) Kombinasi 1 = 1,4D, (2) Kombinasi 2 = 1,2D + 1,6L, (3)
Kombinasi 3=1,2D + 1,6L + 0,5 (Lr atau R), (4) Kombinasi 4 = 1,2D + 1,6 (Lr atau R) + (L
atau 0,5W), (5) Kombinasi 5=1,2D + 1,0W + L + 0,5 (Lr atau R), (6) Kombinasi 6 =1,2D +
1,0E + L, (7) Kombinasi 7 = 0,9D + 1,0W, (8) Kombinasi 8 = 0,9D + 1,0E. Gaya gempa
diberikan di pusat massa tiap lantai.

o i 5 = =
®
B
@ X 4 X K

" e 8 @8 ® 0 ® @ @ 0 @8 @ B @
Gambar 1. Denah Penempatan Bresing Pada Tepi Gedung (Tipe 1)

19 Juli 2017



v Universitas Wijaya Kusuma Surabaya
! Halaman 108

[ 4 Y K

w2 3 ®6 6 0 8 © @ 4 @28 @6 6 ©

Gambar 2. Denah Penempatan Bresing Pada Bagian Tengah Gedung (Tipe 2)
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Konfigurasi Sistem Portal Dengan Bresing di Bagian Tepi Gedung (Tipe 1),
(a) Tampak Memanjang, (b) Tampak Melintang
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Konfigurasi Sistem Portal Dengan Bresing di Bagian Tengah Gedung (Tipe 2),
(a) Tampak Memanjang, (b) Tampak Melintang

Perioda fundamental pendekatan (Ta.) dalam detik sesuai SNI 1726:2012 dengan
persamaan sebagai berikut :

T, = Cchy

(1)

dengan hn adalah ketinggian struktur (meter) diatas dasar sampai tingkat tinggi struktur,
koefisien Ct dan x ditentukan dari Tabel 15 SNI 1726:2012 berdasarkan tipe struktur yang akan

direncanakan.
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Faktor keutamaan gempa untuk berbagai kategori risiko struktur bangunan gedung dan
non gedung sesuai Tabel 1 SNI 1726:2012, yaitu pengaruh gempa rencana terhadapnya harus
dikalikan dengan suatu faktor keutamaan le menurut Tabel 2 SNI 1726:2012. Khusus untuk
struktur bangunan dengan kategori risiko 1V, bila dibutuhkan pintu masuk untuk operasional
dari struktur bangunan yang bersebelahan, maka struktur bangunan yang bersebelahan tersebut
harus didesain sesuai dengan kategori risiko IV.

Simpangan antar lantai struktur gedung akibat pengaruh gempa rencana dalam kondisi
struktur gedung diambang keruntuhan, yaitu untuk membatasi kemungkinan terjadinya
keruntuhan struktur gedung yang dapat menimbulkan korban jiwa manusia dan untuk
mencegah benturan berbahaya antar gedung. Menurut SNI 1726:2012 simpangan antar lantai
tingkat desain (dx) tidak boleh melebihi simpangan antar lantai tingkat ijin (Aa), atau 8x< Aa.
Simpangan antar lantai ditentukan dengan menggunakan persamaan sebagai berikut :

ox = L€ )

le

dengan Cq = faktor amplifikasi defleksi, 6xe = defleksi pada lokasi yang disyaratkan pada pasal
7.8.6 SNI 1726:2012 yang ditentukan dengan analisis elastis, le = faktor keutamaan gempa.
Batas simpangan antar lantai ijin (As) ditampilkan pada Tabel 1.
Tabel 1. Simpangan Antar Lantai Ijin Aa
Kategori risiko
I atau Il 1] v

Sfrukfur, selain dan strukiur dinding geser batu bata, 4 fingkat| 4 nos5 #( 0,020k, | 0,015k
atau kurang dengan dinding interior, partisi, langit-langit dan| ™ o = =
sistem dinding eksterior vang telah didesain  untuk
mengakomaodasi simpangan antar lantai tingkat.

Struktur

Struktur dinding geser kantilever batu bata® 0.010h, (0,010k, |0,010k
Strukiur dinding geser hatu bata lainnya 0,007 b, | 0,007k, | 0,007k,
Semua struktur lainnya 0,020k, (0,015h, 0,010k,

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1. Gaya gempa dasar

Sebelum mendistribusi beban gempa terlebih dulu menentukan beban geser dasar
seismik, karena beban gempa harus didistribusi berdasarkan beban geser dasar seismik yang
dibagi sepanjang tinggi struktur gedung.
Beban geser dasar seismik ditentukan dari gambar spektral percepatan (Gambar 5), sehingga
dapat diketahui nilai Sps = 1,443, maka beban dasar seismik dapat ditentukan sebagai berikut :

Sps 1,443
C, =388 = 0,2405
T Q)
©)
V = C,.W = 0,2405 x 3.772.685,45 = 907.330,85 kg (4)

dengan Cs adalah koefisien respons seismik (SNI 1727:2012 ps 7.8.1.1), W adalah berat
gedung, R adalah faktor modifikasi respons, dan le adalah faktor keutamaan gempa.
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. _ Spekiral Percepatan (g}

SA

1] 1 Fa 3
I (chiafrks)

= Hatuan (B) = Tanah Karas (C)

Gambar 5. Spektral Percepatan

Tanah Sadang (0) = Tanah Lunak (E)

3.2. Distribusi beban gempa Fi
Distribusi gaya gempa F; ditentukan berdasar SNI 1726:2012 pasal 7.8.3, dengan
persamaan sebagai berikut :

_ wizik
17 swazk’

(%)

dengan nilai k = eksponen yang terkait dengan periode struktur Ta = 0,379 < 0,5, maka
ditentukan k = 1. Distribusi gaya gempa Fi pada lantai ke-1 adalah :

1
Fy = 22222808 (907 330,85) = 81056, 35 kg

(6)
Distribusi gaya gempa lantai ke-2 hingga ke-5 dihitung dengan cara yang sama menggunakan
Persamaan (5). Hasil distribusi beban gempa di masing-masing lantai ditampilkan pada Tabel
2.

Tabel 2. Beban GempaTiap Lantai

Lantai Zik Wi (kg) Wi. Zik V (kg) Fixy (kQ)
1 3,40 859.731,33 2.923.086,52 907.330,85 81.056,35
2 6,40 836.778,06 5.355.379,58 907.330,85 148.503,14
3 9,40 836.778,06 7.865.713,76 907.330,85 218.113,98
4 12,40 836.778,06 10.376.047,94 907.330,85 287.724,83
5 15,40 402.616,94 6.200.300,88 907.330,85 171.932,56
0= 32.720.528,69 907.330,85

3.3. Pembahasan

Hasil dari analisa portal menunjukkan adanya perbedaan perubahan simpangan
horisontal (drift) dari struktur portal gedung dengan 2 tipe penempatan bresing yang berbeda.
Nilai simpangan antar lantai seperti ditampilkan pada Tabel 3. Dari Tabel 3 diketahui bahwa
nilai simpangan antar lantai portal Tipe-2 (bresing di tengah) diperoleh lebih kecil dibanding
portal Tipe-1 (bresing di tepi), dan bentuk grafik seperti ditampilkan pada Gambar 6. Nilai
simpangan pada lantai ke-5 portal Tipe-2 diperoleh 9,62 mm, dan portal Tipe-1 sebesar 9,75
mm.
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Tabel 3. Simpangan Antar Lantai Gedung Tipe 1 dan Tipe 2
Lantai ke Simpangan Portal Tipe 1 (Bresing di Portal Tipe 2 (Bresing di

- Portal Tepi) Tengah)
Tanpa Simpangan % Redaman  Simpangan % Redaman
Bresing (mm) (mm)
(mm)

1 16,50 1,61 14,89% 1,61 14,89%

2 48,99 4,77 44,22% 4,75 44,24%

3 64,99 6,32 58,67% 6,28 58,72%

4 72,34 7,55 64,79% 7,48 64,86%

5 88,31 9,75 78,57% 9,62 78,69%
Nilai Rata-rata = 52,23% 52,28%

Berdasarkan Tabel 3 juga diketahui bahwa struktur portal Tipe-1 (bresing di tepi) dan
portal Tipe-2 (bresing di tengah) mampu meredam setengah dari total keseluruhan gaya gempa
yang terjadi. Sisa gaya gempa yang terjadi akan diterima oleh elemen-elemen balok dan kolom
pada struktur baja. Namun nilai redaman kedua tipe bresing tersebut berbeda, bresing yang
dipasang di tepi (Tipe-1) diperoleh sebesar 52,23% dan bresing di tengah (Tipe-2) sebesar
52,28%. Penempatan bresing di tengah (Tipe-2) lebih unggul dibanding Tipe-1 dalam hal
meredam getaran gempa dengan selisih redaman sebesar 0,05%.

Setelah diketahui perbandingan simpangan antar lantai dari kedua tipe portal dengan
penempatan letak bresing berbeda tersebut, selanjutnya adalah mengontrol simpangan antar
lantai apakah kurang dari atau melebihi nilai batasan maksimum yang ditentukan. Menurut SNI
1726:2012 persyaratan simpangan antar lantai tingkat ijin gedung tidak boleh melampaui 0,02
kali tinggi tingkat yang bersangkutan. Kontrol terhadap simpangan antar lantai ditunjukkan
padaTabel 4 dan Gambar 7. Hasil kontrol menunjukkan bahwa nilai simpangan antar lantai
yang terjadi lebih kecil dari nilai simpangan yang diijinkan.

—4— Bresing Samping Tipe-1 (mm)

~@— Bresing Tengah Tipe-2 (mm)

SIMPANGAN YANG TERJADI (MM)
=
1=}
S

1 161

LANTAI KE-

Gambar 6. Simpangan Horisontal yang Terjadi Pada Struktur
Portal Bresing Tipe-1 dan Tipe-2
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Tabel 4. Kontrol Simpangan Antar Lantai Struktur Portal Tipe 1 dan Tipe 2

Portal Tipe 1 (Bresing di Portal Tipe 2 (Bresing di Simpangan Syarat
Tepi) Tengah) antar lantai  [Ox <
Lantai Simpangan Simpangan Simpangan Simpangan  tingkatijin [a
ke- yang antar Iantgi yang antar lantai  [Ja (m)
terjadi tingkat desain terjadi tingkat
(m) [Ix (m) (m) desain  [Ix
(m)
5 0,0098 0,0110 0,0092 0,0107 0,060 OK
4 0,0076 0,0012 0,0075 0,0012 0,060 OK
3 0,0063 0,0016 0,0063 0,0015 0,060 OK
2 0,0048 0,0032 0,0048 0,0031 0,060 OK
1 0,0016 0,0081 0,0016 0,0081 0,068 OK

Kontrol Simpangan Antar Lantai

0,08000
0,07000

0,06000

0,05000

0,04000

0,03000 —

0,02000

0,01000 —
a [ T B . N e | 1B

1 2 3 4 5

LANTAI KE-

PERPINDAHAN {m)

B Simpangan antar lantai tingkatijin £a (m) M Bresing Samping Tipe-1 Bresing Tengah Tipe-2

Gambar 7. Kontrol Simpangan Antar Lantai Portal
BresingTipe-1 danBresing Tipe-2

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil analisis dan bahasan tentang pengaruh letak pengaku (bracing) pada
gedung struktur baja tingkat tinggi, yang diberi beban gempa statik ekuivalen, maka dapat
diambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Penambahan pengaku (bracing) pada struktur gedung dapat mengurangi secara signifikan
simpangan antar lantai dan simpangan antar tingkat sampai tidak melebihi kinerja batas
layan dan batas ultimit sehingga struktur aman.

2. Berdasarkan penempatan bresing yang berbeda, bresing yang berada di tepi dan tengah
gedung menghasilkan nilai simpangan dengan selisih nilai yang tidak signifikan.

3. Portal dengan bresing di tengah mampu meredam gaya gempa lebih tinggi dibanding portal
dengan bresing di bagian tepi.

4. Bresing yang dipasang di bagian tengah portal gedung menghasilkan nilai simpangan
horisontal (drift) lebih kecil dibanding portal dengan bresing di bagian tepi, menunjukkan
kemampuan meredam gaya gempa lebih efisien dibanding bresing yang dipasang di tepi.
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