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Abstrak

Komunikasi verbal merupakan aspek fundamental dalam interaksi manusia, namun efektivitasnya
kerap terhambat oleh gangguan lingkungan seperti kebisingan atau keterbatasan fisiologis seperti
gangguan pendengaran. Sebagai solusi alternatif, teknologi Visual Speech Recognition (VSR) atau lip
reading dikembangkan untuk mengenali gerakan bibir tanpa bergantung pada sinyal audio. Meskipun
teknologi VSR telah berkembang, penelitian V'SR untuk Bahasa Indonesia masih terbatas karena
ketersediaan dataset dan pengembangan model yang belum banyak dilakukan. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model pengenalan gerakan bibir pada kata dasar Bahasa
Indonesia serta mengimplementasikannya ke dalam sistem berbasis web sebagai media pengujian model.
Penelitian ini menggunakan dataset yang terdiri atas 898 video dari 12 kelas kata. Metode yang
digunakan adalah pendekatan deep learning dengan Long Short-Term Memory (LSTM) yang
dikombinasikan dengan Convolutional Neural Network (CNN). CNN digunakan untuk mengekstraksi
fitur spasial dari urutan frame area mulut, sedangkan LSTM digunakan untuk mempelajari pola temporal
perubahan bentuk bibir selama proses pengucapan kata. Model yang telah dilatih kemudian
diimplementasikan ke dalam sistem berbasis web dan diuji menggunakan 12 video uji serta rekaman
langsung melalui webcam. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model terbaik diperoleh pada epoch
ke-51 dengan akurasi sebesar 92,22% pada data validasi, dengan macro average precision sebesar 0,93,
recall sebesar 0,92, dan Fl-score sebesar 0,92. Pada pengujian sistem, penggunaan video uji
menghasilkan prediksi yang sesuai pada seluruh kelas kata, Sedangkan pengujian melalui webcam
dengan maksimal tiga kali percobaan pada setiap kata menunjukkan bahwa kestabilan prediksi masih
dipengaruhi oleh kualitas rekaman, pencahayaan, posisi wajah, kejelasan gerakan bibir, jarak terhadap
kamera, waktu mulai dan berhenti perekaman, serta kemiripan visem pada bunyi huruf /m/, /b/, dan /p/.

Kata Kunci: Visual Speech Recognition, Lip reading, LSTM, CNN, Bahasa Indonesia.
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