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ABSTRAK 

 
Pertumbuhan infrastruktur yang pesat menuntut solusi yang efektif dalam perbaikan tanah, 

terutama pada proyek yang dibangun di atas tanah lunak. Salah satu metode yang terbukti 

efisien adalah stone column atau kolom batu, yang dapat meningkatkan daya dukung tanah 

dan mempercepat proses konsolidasi. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis alternatif 

perbaikan tanah dasar pada proyek Jalan Lingkar Utara (JLU) Lamongan dengan 

menggunakan metode stone column sebagai pembanding terhadap metode eksisting, yaitu 

preloading dan PVD (Prefabricated Vertical Drain). Penelitian ini merupakan penelitian 

terapan dengan menggunakan data sekunder dari hasil penyelidikan tanah di lokasi proyek, 

khususnya pada STA 1+275–1+375 dengan kondisi tanah lunak pada lapisan 1 kedalaman 

0,00 – 16,00 m, Analisis dilakukan menggunakan metode Priebe dan pemodelan numerik 

dengan Plaxis 2D untuk mengevaluasi daya dukung tanah, penurunan tanah, serta waktu 

konsolidasi sebelum dan sesudah pemasangan stone column. Hasil analisis menunjukkan 

bahwa kondisi tanah sebelum perbaikan mengalami penurunan total sebesar 1,8 m dengan 

waktu konsolidasi 118,95 tahun. Setelah dilakukan perbaikan menggunakan stone column, 

penurunan berkurang menjadi 0,75 m dan waktu konsolidasi berkurang 90% menjadi 5,4 

bulan. Hasil pemodelan Plaxis 2D menunjukkan penurunan maksimum berkurang dari 1,6m 

menjadi 10 cm. Penerapan stone column dengan diameter 0,8 m, spasi 2 m, dan kedalaman 

20 m juga terbukti meningkatkan faktor keamanan menjadi 1,76 serta menaikkan daya 

dukung tanah hampir dua kali lipat. Dari sisi biaya, total RAB pekerjaan stone column 

sebesar Rp8.178.654.825. Dengan demikian, metode stone column layak digunakan sebagai 

alternatif perbaikan tanah dasar yang efektif pada proyek JLU Lamongan. 

 

Kata Kunci : Stone column, Daya Dukung Tanah, Perbaikan Tanah, Plaxis 2D 
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ABSTRACT 

 
The rapid growth of infrastructure development requires effective solutions for ground 

improvement, particularly for projects constructed on soft soils. One of the most efficient 

methods is the stone column technique, which is capable of increasing soil bearing capacity 

and accelerating the consolidation process. This study aims to analyze an alternative ground 

improvement method for the North Ring Road (Jalan Lingkar Utara/JLU) Project in 

Lamongan using the stone column method as a comparison to the existing methods, namely 

preloading and Prefabricated Vertical Drain (PVD). This research is an applied study 

utilizing secondary data obtained from soil investigations conducted at STA 1+275–1+375. 

The analysis was carried out using the Priebe method and numerical modeling with Plaxis 

2D to evaluate soil bearing capacity, settlement, and consolidation time before and after the 

installation of stone columns. The results indicate that the untreated soil experienced a total 

settlement of 1.8 m with a consolidation period of 118.95 years. After the implementation of 

stone columns, the settlement decreased to 0.081 m and the time required to achieve 90% 

consolidation was reduced to 5.4 months. Numerical modeling using Plaxis 2D showed that 

the maximum settlement decreased from 1,6m to 10 cm. The application of stone columns 

with a diameter of 0.8 m, spacing of 2 m, and depth of 20 m also increased the safety factor 

to 1.76 and nearly doubled the soil bearing capacity. In terms of cost, the total estimated 

construction budget for the stone column work was IDR 8,178,654,825. Therefore, the stone 

column method can be considered an effective alternative for ground improvement in the 

JLU Lamongan Project. 

 

Keywords: Stone column, Bearing Capacity, Settlement, Consolidation, Plaxis 2D. 
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