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UJI EFEKTIVITAS NANOPARTIKEL PERAK DALAM
MENGHAMBAT PERTUMBUHAN Escherichia coli ISOLAT
SUSU SAPI MASTITIS

Gloria Tabitha Cahya Kartika

ABSTRAK

Mastitis merupakan salah satu penyakit peradangan ambing yang sering
menyerang hewan sapi perah dan menyebabkan kerugian ekonomi dari penurunan
kualitas serta produksi susu. Escherichia coli merupakan salah satu bakteri patogen
lingkungan utama penyebab mastitis. Nanopartikel perak (AgNPs) merupakan
salah satu alternatif agen antibakteri yang memiliki potensi untuk dikembangkan
karena kemampuannya dalam merusak membran dan struktur sel bakteri. Penelitian
ini bertujuan untuk mengetahui efektivitas nanopartikel perak dalam menghambat
pertumbuhan Escherichia coli isolat susu sapi mastitis. Penelitian ini merupakan
penelitian eksperimen laboratorik dengan Rancangan Acak Lengkap (RAL),
dengan menggunakan sampel susu dari 20 ekor sapi terkena mastitis yang diisolasi
dan diindentifikasi secara bakteriologis. Uji efektifitas dilakukan dengan metode
mikrodilusi untuk menentukan Konsentrasi Hambat Minimum (KHM) pada 10
konsentrasi AgNPs (100-0,19 ppm) dan kontrol aquades, lalu data dianalisi
menggunakan uji One-way ANOVA yang dilanjutkan dengan uji Tukey HSD. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa nanopartikel perak efektif dalam menghambat
pertumbuhan Escherichia coli dengan perbedaan yang sangat signifikan antar
konsentrasi perlakuan (F=58,00; P=0,000<0,05), sehingga HO ditolak dan Hl
diterima. Konsentrasi Hambat Minimum (KHM) AgNPs ditetapkan pada 50 ppm,
yaitu konsentrasi terendah yang masih konsisten menghambat pertumbuhan seluruh
isolat uji. Berdasarkan hasil tersebut, nanopartikel perak berpotensi dikembangkan
sebagai agen antibakteri alternatif dalam pengendalian mastitis pada sapi perah
akibat Escherichia coli.

Kata Kunci : Nanopartikel perak, Escherichia coli, Mastitis, Konsentrasi Hambat
Minimum, Uji Efektivitas
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EFFECTIVENESS TEST OF SILVER NANOPARTICLES IN INHIBITING
THE GROWTH OF Escherichia coli ISOLATED FROM MASTITIS COW'S
MILK

Gloria Tabitha Cahya Kartika

ABSTRACT

Mastitis is one of the udder inflammatory diseases that frequently affects
dairy cattle and causes economic losses due to the decline in milk quality and
production. Escherichia coli is one of the major environmental pathogenic bacteria
causing mastitis. Silver nanoparticles (AgNPs) are a potential alternative
antibacterial agent that can be developed due to their ability to damage bacterial
cell membranes and cell structures. This study aimed to determine the effectiveness
of silver nanoparticles in inhibiting the growth of Escherichia coli isolated from
mastitis cow's milk. This research was a laboratory experimental study using a
Completely Randomized Design (CRD), utilizing milk samples from 20 mastitis-
affected cows that were isolated and identified bacteriologically. The effectiveness
test was conducted using the microdilution method to determine the Minimum
Inhibitory Concentration (MIC) at 10 concentrations of AgNPs (100-0.19 ppm) and
an aquadest control, and the data were analyzed using One-Way ANOVA followed
by Tukey's HSD test. The results showed that silver nanoparticles were effective in
inhibiting the growth of Escherichia coli, with a highly significant difference among
treatment concentrations (F=58.00; P=0.000<0.05), leading to the rejection of HO
and acceptance of H1. The Minimum Inhibitory Concentration (MIC) of AgNPs was
determined at 50 ppm, the lowest concentration that consistently inhibited the
growth of all test isolates. Based on these results, silver nanoparticles have the
potential to be developed as an alternative antibacterial agent for controlling
Escherichia coli-induced mastitis in dairy cattle.

Keywords: Silver nanoparticles, Escherichia coli, Mastitis, Minimum Inhibitory
Concentration, Effectiveness Test
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