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ABSTRAK

Pembangunan gedung 4 lantai menjadi salah satu bentuk pengembangan fasilitas
yang menuntut adanya perencanaan fondasi yang mampu menjamin keamanan sekaligus
kestabilan struktur bangunan. Penelitian ini dilakukan dengan tujuan untuk mengkaji daya
dukung serta penurunan fondasi telapak berdasarkan data N-SPT yang bersumber dari data
sekunder, dengan turut mempertimbangkan karakteristik tanah pada lokasi tersebut. Adapun
parameter tanah yang digunakan dalam analisis meliputi berat isi tanah, kohesi, sudut geser
dalam, modulus elastisitas, angka pori awal (void ratio), serta indeks kompresi (compression
index), yang seluruhnya diperoleh melalui korelasi antara data N-SPT dan hasil uji
laboratorium tanah. Perhitungan daya dukung dilakukan dengan menerapkan metode
Terzaghi dan Brinch Hansen, sementara analisis penurunan dilaksanakan baik secara analitik
maupun dengan bantuan perangkat lunak Settle 3D. Hasil analisis memperlihatkan bahwa
dimensi fondasi telapak awal, yaitu berukuran 1,80 m x 1,80 m dengan ketebalan 0,60 m
serta kedalaman 2,90 m sesuai elevasi pada gambar perencanaan, ternyata belum mampu
memenuhi persyaratan daya dukung izin maupun faktor keamanan yang disyaratkan. Oleh
karena itu dilakukan variasi dimensi fondasi hingga diperoleh ukuran optimum 2,80 m x
2,80 m dengan tebal 0,70 m. Pada dimensi tersebut diperoleh faktor keamanan berdasarkan
metode Brinch Hansen sebesar 3,36, sehingga memenuhi persyaratan FS > 3. Untuk kontrol
tegangan tanah q max = 402,86 kN/m? lebih kecil dari Qult = 1135,66 kN/m? dan q min =
380,76 kN/m? lebih besar dari = 0 tidak terjadi tegangan tarik pada dasar fondasi. Analisis
penurunan secara manual menghasilkan total penurunan 3,08 cm, masih berada di bawah
batas penurunan izin 5 cm. Analisis menggunakan Settle 3D menghasilkan total penurunan
sebesar 3,96 cm, yang juga masih memenuhi batas penurunan izin. Selain itu, hasil analisis
menunjukkan bahwa beda penurunan maksimum pada fondasi dengan beban paling kritis,
yaitu antara F6 dan F5, sebesar 0,0016, lebih kecil dari batas izin 0,00333, sehingga
memenuhi persyaratan keamanan terhadap penurunan differential.

Kata Kunci : Korelasi Parameter N-SPT, Daya Dukung Fondasi, Penurunan Fondasi
Telapak, Settle 3D, Faktor Keamanan,
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ABSTRACT

The construction of a four-story building is part of an effort to expand public
facilities and requires a foundation system capable of ensuring structural safety and
stability. This study aims to analyze the bearing capacity and settlement of spread footings
based on Standard Penetration Test (N-SPT) data obtained from secondary sources by
considering the engineering properties of the soil. The soil parameters used include unit
weight, cohesion, internal friction angle, elastic modulus, initial void ratio, and compression
index, which were determined through correlations of N-SPT data and laboratory test
results. Bearing capacity was analyzed using the Terzaghi and Brinch Hansen methods,
while settlement was evaluated using analytical calculations and Settle3D software. The
results indicate that the initial spread footing with dimensions of 1.80 m % 1.80 m, a
thickness of 0.60 m, and a foundation depth of 2.90 m, based on the design elevation, did not
satisfy the allowable bearing capacity and safety factor requirements. herefore, the footing
dimensions were optimized to 2.80 m x 2.80 m. The Brinch Hansen method yielded a factor
of safety of 3.36, satisfying the design requirement of FS > 3. The bearing pressure
verification showed that gmax = 402.86 KN/m? was lower than the ultimate bearing capacity
qult = 1135.66 KN/m? while gmin = 380.76 kKN/m? remained positive, indicating that no
tensile stress occurred beneath the footing.The analytical settlement analysis produced a
total settlement of 3.08 cm, which is below the allowable settlement limit of 5 cm. The
Settle3D analysis resulted in a total settlement of 3.96 cm, which also satisfied the allowable
settlement criterion. Furthermore, the maximum differential settlement between the two
most critical footings (F6 and F5) was 0.0016, which is less than the allowable limit of
0.00333, indicating that the foundation system satisfies the safety requirements against
differential settlement.

Keywords : Parameter Correlation N-SPT, Bearing Capacity, Foundation Settlement,
Spread Footing Foundation, Settle 3D, Safety Factor.
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