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ABSTRAK

Kajian ini untuk menganalisis prediksi penurunan dan derajat konsolidasi tanah lunak pada
pembangunan jalan tol Zona 1 STA 20+200 — 21+100. Analisis dilakukan dengan
menyelaraskan tahapan konstruksi (staged construction) pada PLAXIS 2D dengan data
pemantauan aktual dari Settlement Plate. Metode Asaoka diimplementasikan untuk
menginterpretasi data pengamatan penurunan dari settlement plate, sehingga diperoleh derajat
konsolidasi lapangan sebagai dasar evaluasi perilaku konsolidasi tanah lunak. Perilaku tanah
dasar dan timbunan dimodelkan secara numerik menggunakan PLAXIS. Model konstitutif
Hardening Soil digunakan pada tanah untuk meninjau perilaku tanah secara lebih mendetail
melalui integrasi beberapa parameter modulus elastisitas, berbeda dengan model Mohr-
Coulomb yang bersifat lebih sederhana. Sementara itu, model Hoek—Brown diterapkan untuk
material timbunan batu. Hasil analisis pada STA 20+250 (tinggi timbunan 8,313 meter)
menunjukkan bahwa pemodelan PLAXIS memprediksi waktu konsolidasi 90% selama 121 hari
lebih lama dengan penurunan 12 sentimeter lebih besar daripada metode Asaoka (158 hari dan
9,3 sentimeter). Sementara itu, pemodelan pada STA 20+850 (tinggi timbunan 6,816 meter)
memprediksi waktu konsolidasi 90% selama 179 hari lebih lama dengan penurunan 9,3
sentimeter lebih besar daripada metode Asaoka (276 hari dan 15,5 sentimeter). Dengan
demikian, hasil metode Asaoka merepresentasikan respons aktual tanah di lapangan, sedangkan
hasil PLAXIS cenderung lebih konservatif sehingga berfungsi sebagai alat verifikasi sekaligus
kontrol desain terhadap perilaku konsolidasi.

Kata Kunci: Tanah lunak, Settlement Plate, metode Asaoka, PLAXIS, soil replacement,
konsolidasi.
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ABSTRACT

This study analyzes the settlement prediction and degree of consolidation of soft soil in the
construction of the Zone 1 toll road from STA 20+200 to 21+100. The analysis was conducted
by aligning the staged construction phases in PLAXIS 2D with actual monitoring data from
settlement plates. The Asaoka method was implemented to interpret the settlement observation
data from the settlement plates, thereby obtaining the field degree of consolidation as a basis
for evaluating soft soil consolidation behavior. The subgrade and embankment behavior were
numerically modeled using PLAXIS. The Hardening Soil constitutive model was adopted for
the soil to examine the soil behavior in greater detail by incorporating multiple elasticity
moduli, in contrast to the simpler Mohr-Coulomb model. Meanwhile, the Hoek—Brown model
was applied to the rockfill embankment material. The analysis results at STA 20+250
(embankment height of 8.313 meters) indicate that the PLAXIS modeling predicts a 90%
consolidation time that is 121 days longer, with a settlement 12 centimeters larger, than the
Asaoka method (158 days and 9.3 centimeters). Meanwhile, the modeling at STA 20+850
(embankment height of 6.816 meters) predicts a 90% consolidation time that is 179 days longer,
with a settlement 9.3 centimeters larger, than the Asaoka method (276 days and 15.5
centimeters). Consequently, the Asaoka method results represent the actual soil response in the
field, whereas the PLAXIS results tend to be more conservative, thus serving as a verification
tool as well as a design control for the consolidation behavior.

Keywords: Soft soil, Settlement Plate, Asaoka method, PLAXIS, soil replacement,
consolidation.



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat
dan karunia-Nya, sehingga Tugas akhir ini dapat disusun dan diselesaikan dengan baik.
Proposal ini disusun sebagai salah satu persyaratan dalam penyusunan tugas akhir pada
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Wijaya Kusuma Surabaya.

Tugas akhir ini berjudul “Analisis Prediksi Derajat Konsolidasi Tanah Lunak
Menggunakan Metode Asaoka dan Finite Element Method (FEM) Pada Penanganan Soil
Replacement Dan Timbunan Bertahap.” yang bertujuan Analisis konsistensi prediksi penurunan
konsolidasi tanah lunak menggunakan metode Asaoka dan Plaxis.

Penulis menyadari bahwa penyusunan tugas akhir ini tidak terlepas dari bantuan,
bimbingan, dan dukungan berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis menyampaikan rasa hormat
dan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

1. Dr. Ir. Utari Khatulistiani, M.T., selaku Kepala Program Studi Teknik Sipil, Fakultas
Teknik, Universitas Wijaya Kusuma Surabaya, atas arahan, masukan, serta dukungan
yang diberikan.

2. Dr. Ir. Soebagio,M.T., selaku dosen pembimbing, yang telah memberikan bimbingan,
koreksi mendalam, serta saran-saran konstruktif dalam penyempurnaan tugas akhir ini.

3. Danang Setiya Raharja, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing, yang telah memberikan
bimbingan, arahan, serta motivasi dalam penyusunan tugas akhir ini.

4. Josephine Aristiti Setyarini, S.T., M.T., yang telah memberikan bimbingan dan arahan
teknis dalam penyusunan tugas akhir ini.

5. Pihak-pihak lain yang telah membantu secara langsung maupun tidak langsung dalam
penyusunan tugas akhir ini.

Penulis menyadari bahwa tugas akhir ini masih memiliki keterbatasan dan kekurangan.
Oleh karena itu, penulis mengharapkan saran dan kritik yang membangun demi penyempurnaan

tugas akhir ini.

Surabaya, 21 Mei 2026

Muhamad Reyzhar safrudin
NPM : 22110015

vi



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....uuioiiiiintininsuissnisisssisssssesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssss ii
LEMBAR PENGESAHAN REVISI iii
KATA PENGANTAR ....ccotiriirnicensecsnncnessncssessesssecssessesssees vi
DAFTAR IST cuuviiiinnuinneininsuissnnsesssessssssssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vii
DAFTAR GAMBAR.......oitiirrinnininsissaissesssisssissssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse X
DAFTAR TABEL......ucovuininuinersensnessnnsessanssesssessnnes xiv
BAB I PENDAHULUAN ..coutiniiiiniisicsnisncssecssissssssecssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssess 1
L1, Latar BelaKang........ccooeciiiiiiiiieie ettt ettt e sene e snb e e eene 1
1.2, Rumusan Masalah...........coocooiiiiii e 5
1.3, Tujuan PeNEIITIAN .....cccuviieeeiie ettt e e ae e e e e e e e e eaeesnsaeessseeeesseeennseens 6
LA, IMANTAAL ..ctiiiiiie ettt sttt sttt 6
1.5, Batasan masalah...........cocooiiiiiiiiiiii e 6
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....uuooiitiintinsensisssissnnsesssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
2.1, Penyelidikan Tanah...........ccoooiiiiiiiiiiiiie e 7
2.1.1. Tujuan Penyelidikan Tanah.............cccooiiriiiiniiniiieieeee e 7
2.1.2. Metode Penyelidikan Tanah.............ccoooieeiiiiiiniiieniieieeecceee e 8

2.2, Tanah LUNAK ..oo.cooiii ettt 10
2.3, Konsolidasi Tanah...........cooeoiiiiiiiiiii et e 13
2.4. Metode Perbaikan Tanah dengan Soil replacement .................cccccoevcueecueeneeaceennennnns 15
2.5. Timbunan Pada Tanah Lunak .........cc.coceeriiiiniiniiiieeeeee e 16
2.6. Instrumentasi Geoteknik (Settlement PlAte) ..............cccooecvueeecuieeecueeeeiieeiieeeeieeeeieeeeenes 17
2.6.1. Hasil Monitoring Setllement PlAte.................cccueecueeecieeeciieeeiieeeeeeeieeeeveeseineens 19

2.7, Metode ASAOKA .....coruiiiiiiiiiieieeiteste ettt sttt 21
2.7.1. Prosedur Analis Metode ASA0Ka.........cocueriiiiiiiinieniiiienieeeceeee e 23
2.7.2. Kelebihan Dan Kekurangan Metode Asaoka............ccccveeeuieeeiieeniieeniee e 24
2.7.3. Diagram Alir Metode ASA0KA ..........ceeviiiiiiiiiiiieeciie ettt e 26

2.8. Metode Elemen Hingga (Finite Element Method)..............cccccouvevevoueeciienceeaiieenienannns 26
2.9.  Pemodelan Menggunakan PlaXiS.........ccoeoieiiieiiieriieiieiie et 27
2.9.1. Parameter Tanah .........ccccooiiiiiiiiiii e 29
2.9.2. Referensi Perhitungan Parameter Tanah..............cccoooiiieiiiiieiiiiicceceeee, 30

vil



2.10. Verifikasi Hasil Asaoka Dan PIaxis ......coooviiiiiiiiiiiiii 30

BAB III1 METODOLOGI KAJIAN PENELITIAN 32
3.1.  Lokasi Kajian Penelitian...........cccccuvieiiieiiiiieciiieeieeeiee et 32
3.2.  Data Kajian Penelitian ..........ccceeiiiiiiiiieiiieeciiceec ettt 34

3.2.1. Data Tanah ........cooueeiiiiiiieiecteee e et 34
3.2.2. DIAGIAM AT .ooiiiiiiiiiieiiece ettt ettt ettt et e e nnaeenne 36
3.2.3. Penjelasan Diaram AT .........ccoviiiiiiiiiiieeeiee ettt eee e e aee e s 37

BAB IV REKAPITULASI DATA SETTLEMENT PLATE........cooveninvenninsnnnrensnccsenssesnaes 39
4.1  Data Monitoring Settlement PLALe ...............ccoeceeeiieiiieniieeiiieeieeieesee et eve e eaeens 39
4.2.  Hubungan Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan ..........c...ccccoeceeiiiniininiininncnienne 40

4.2.1. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204250 (CL) ...cccveeverveeennnnee 41
4.2.2. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204350 (CL) ...ccceeverveernnnne 42
4.2.3. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204450 (CL) .....cccevveevennnnne. 43
4.2.4. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204550 (CL) .....cccvevveeuvennenne 44
4.2.5. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 20+625 (R)......cccvevevveennenne 45
4.2.6. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 20+675 (CL) ...cccvvevevvvernnnne 46
4.2.7. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204775 (L) ...cccooevveveevuennnene 47
4.2.8. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204850 (CL) .....cccvevvveuvennnnne 48
4.2.9. Grafik Tinggi Timbunan Terhadap Penurunan STA 204880 (R)......cccccververuennnene 49

BAB V ANALISA METODE ASAQOKA ....uuiiiinenninsninsensisssissesssesssssssssassssssssssssssssssssans 50

5.1.  Pengolahan Data Settlement Plate................ccueeeoueieeiuieeiiiieeiiieeiieeeeieeeeieeeeeeevee e 50
5.1.1. Pengolahan Data Settlement Plate STA 204250 (CL)..cccvevviirviieniieiieieeiieeee, 51
5.1.2. Pengolahan Data Settlement Plate STA 204350 (CL)..ccceeviiriiiiniieiienieeieeiee 54
5.1.3. Pengolahan Data Settlement Plate STA 204450 (CL) ..ccovovieirieeiiiieeeiieeciee e 58
5.1.4. Pengolahan Data Settlement Plate STA 20+550 (CL) ..coovvviieriieiiiieeeiieeciee e 62
5.1.5. Pengolahan Data Settlement Plate STA 204625 (R) ...coocvivviiiiiiiiiniieieeieee 66
5.1.6. Pengolahan Data Settlement Plate STA 204675 (CL) ..cccvevviieiiiiniieiieieeieee, 69
5.1.7. Pengolahan Data Settlement Plate STA 20+775 (L).ccveeeeiieeiiieeieeeieeeee e 73
5.1.8. Pengolahan Data Settlement Plate STA 20+850 (CL)...ccvovveeviieiriieeeiieeeiee e 77
5.1.9. Pengolahan Data Settlement Plate STA 20+880 (R) ....cccvvvvieriiiiniiiiieieeieeee 81

5.2.  Evaluasi Hasil Metode ASA0Ka .......cccueveiiiiiiiniieieiieniieieeeeee e 85

BAB VI ANALISIS PLAXIS .ucouiiniiniiiinsuissnnsesssnssesssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 89
6.1.  Konsep Pemodelan ...........c.oooiiiiiiiiiiii e e e 89



6.1.1. Landasan Pemodelan ...........ooooviiiiiiiiiiiiii 89

6.2, GeomMEtri & CTOSS SECHIOM ...ouviiuiieiiiiieierite sttt ettt ettt sae et s nae e 91
6.3, Parameter Tanah.........ccccooiuiiiiiiiii e 93
6.3.1. Komparasi Pemodelan Parameter Tanah ............c.cccooeviiiiiiiiiiiiiiiccce e 94
6.3.2. Perhitungan Parameter Tanah ...........cccccoooiiiiiiiiiiiiiieeceeeee e 97
6.3.3. Ringkasan Hasil Perhitungan Parameter Tanah.............ccccccoovviiiiiiniiniieninenn, 109

6.4. Tahapan Konstruksi (Staging) ........ccccceeeeiiieiiieeeiieeciieeeiee et eseeeveeeeaeesnee e s 113
6.4.1. Tahapan Konstruksi STA 204850 (CL) ..cccvvieiiiieeiieeieeeciee e 114
6.4.2. Tahapan Konstruksi STA 204250 (CL) ..ceeviiririiiiiiiicieneeieeesieeeee e 118

6.5.  Hasil ANaliSis PLaXIS ...eooviiiiiiiiiiiiiiiiiesieeeteee et 121
6.5.1. Hasil Analisis STA 204850 (CL) .uutiiiriieiirierieeeeieeee et 122
6.5.2. Hasil Analisis STA 204250 (CL) cuuiiieiiiieiieeeiie ettt 138
BAB VII PENUTUP ....uuciniiiiiticrensiissicssissnessecssnsssssssssssssesssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssss 151
Tl KESTMPUIAN ..ttt ettt sttt e e b e e saesabeesaaeenbeessaeenseas 151
T2 SATAI . ettt e e et e e bt e e bt e e bt e e ettt e eane e e eaaeeeaa 155
DAFTAR PUSTAKA ..cuuriitintisensuinsnisesssisssissesssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 156
LAMPIRAN 1 auucoiiiiinuicsnicsnnsecssicssssesssecsssssessssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssaes 158
LAMPIRAN 2 cuccuiiiiisuinsnicsnnsncssessssssesssnssssssesssessssssesssessssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssaes 231
LAMPIRAN 3 .iiiininnicnnsncssiesssssecssiesssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesssssssssaes 236
LAMPIRAN 4 ...ouuiiiuinnuinrensainsnissessnssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssss 238

1X



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

DAFTAR GAMBAR

1 Grafik Hubungan Waktu & Penurunan (Settlement—Time Curve)..................... 11
2 Grafik Tegangan Total, Tekanan Air Pori, dan Tegangan Efektif........................ 12
3 Grafik Derajat Konsolidasi (U) Terhadap Waktu ..........ccccoovvieiiiiniinciiniieieee, 14
4 Monitoring Settlement Plate............ccccoveeiiiiiiiieiiiececeeeee e 17
5 Monitoring Settlement Plate...........ccoovveeiiiiiiiieee e 18
6 GTafik ASAOKA .....eovieiiiiieiieeceee e 23
6 Alur Pengerjaan PLaxiS........ccoocviiiieiiieiiieie et 27
2 Tampak Atas Lokasi Titik Settlement Plate..........c.ccccceeeeiieeeiiiniiiieieeeieeee, 32
3 Statigrafi Data SPT & Titik Settlement Plate ..........ccccooovveeiiieiiiiiciieeieeeiee, 35
4 DIAGIAM AT ..ttt ettt ettt e et e et et e naeeenne 36
1 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 20+250 (CL) ....cccvevvevvienienieniennnene 41
2 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 204350 (CL) ..cceevvevvvevcieeeiieeee. 42
3 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 20+450 (CL) c..oovevveeiiieeieeeieens 43
4 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 20+550 (CL) .cc.coovevieverienieniennene 44
5 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 204650 (R).....cooeevirieniinieniinenne 45
6 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 20+675 (CL) cceeevvvveecvieeieeeieens 46
7 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 20+775 (L) ecoocvveeecieeeiiieeieeeiene 47
8 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 204850 (CL) ..cceevvevienvenienienienne. 48
9 Grafik Tinggi Timbunan vs Penurunan STA 204880 (R)......ccceevervenienieniennnne 49
1 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+250 (CL)

INEETVAL 3 HATT ..o 51
2 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+250 (CL)

INtEIVAl 5 HATT .o e 52
3 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+250 (CL)

INtErval 7 NATT .cooiiiiiii e 53
4 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+350 (CL)

INtEIVAL 3 HATT .ottt 55



Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

5 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+350 (CL)

INtEIVAl 5 HATT .o e 56
6 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+350 (CL)
INEEIVAL 7 HATT ..eoniiiiiii ettt 57
7 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+450 (CL)
INtEIVAl 3 HATT .o.eeeiiiiiiiieieeee e 58
8 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+450 (CL)
INtErVAl 5 HATT oo 60
9 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+450 (CL)
INtEIVAL 7 HATT .ot 61
10 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+550 (CL)
Interval 3 HarT ..ooouooiiii e 62
11 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+550 (CL)
INtErval 5 HATT ..oveiiiiiiiiiiciecec e 63
12 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+550 (CL)
INEETVAL 7 HATT .ot 65
13 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+625 (R)
INtErval 3 HATT ..oeeiiiiiiiiecieeecee e 66
14 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+625 (R)
INErVAl 5 HATT .coiiiiiiiiee s 67
15 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+625 (R)
INtEIVAl 7 HATT .coueiiiiiiiiiececee et 68
16 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+675 (R)
INEETVAL 3 HATT ..ot 70
17 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+675 (R)
INtErval 5 HATT ..oveiiiiiiiiicieeec e 71
18 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+675 (R)
INEETVAL 7 HATT ..ot 72
19 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+775 (L)
INtErval 3 HATT ..oeeiiiiiiiiicieteeeeeee e 73
20 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+775 (L)
INErVal 5 HATT oo s 75

X1



Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 5.

Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.

21 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+775 (L)
INterval 7 HATT ..ot
22 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+850 (CL)
INterval 3 HArT ...ooeiiiieiieeee e
23 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+850 (CL)
INterval 5 HArT .co..ovuiiiiiiiiiccee e
24 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+850 (CL)
INtErval 7 HATT ..cooeiiiiiiiee e
25 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+880 (R)
INterval 3 HArT ..o..ooueiiiiiiieieceee e
26 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+880 (R)
INterval 5 HATT ..o
27 Grafik ASAOKA dan Derajat Konsolidasi vs Waktu STA 20+880 (R)
INterval 7 HArT ..c..oouiiiiiieiieieceeee e e
1 Cross Section STA 204250 ..ot
2 Cross Section STA 204850 ....c..uiiiiiiieiieeeeee e
3 Data Hasil CPTU STA 20F925.....oo oottt
4 Data CPTU STA 204250 ...cuieieiieieeieeteeee ettt
5 Tahapan Konstruksi Plaxis STA 20+850 (CL) c..coevvieviieiiieieeiiecieeieeeee e
6 Initial Phase STA 204850 .....cc.ui it
7 Galian Soil replacement STA 204850 ......oiveiiieeiiieeeiieeeee e
8 Timbunan Bertahap STA 204850 (CL)..cc.eievuieiiiiiieieeieeeee e
9 Fase Perkerasan STA 204850 (CL) c.uvviiiviieeiieeeiee et
10 Fase Operasional 20th STA 20+850(CL) ....vvveviiiieeiieeiee et
11 Fase Safety Factor STA 20+850 (CL).ccuviieiiiiieieeeeeeeeeeeee e
12 Tahapan Konstruksi (Staging Plaxis) STA 204250 CL .....c.ccccevovevievenienneenne.
13 Tahapan Initial Phase STA 204250 (CL) ..ccoiiiiiiiriieiieeieeieeceeee e
14 Fase Timbunan Bertahap STA 204250 (CL) ..cccvvieviiieeiieeiieeeeeee e
15 Fase Perkerasan dan Konsolidasi STA 20+250 (CL) ..ceeevvvveeviieeiieeeieeeeee,
16 Fase Operasional 10th STA 20+250(CL) ..cveveiieniiieiieieeieeeeeeeee e
17 Safety Factor Operasional 10th ............ccccooiiiiiiiniiiniiiiceeee e
18 Incremental Displacement (Finish Konstruksi)........ccccccveeveiieiniieenciiennieeenen.

19 Incremental Displacement (Operasional 20th) ..........cccceeeviieeiiieniieeniieeene.

Xil



Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.
Gambar 6.

20 Incremental Displacement (Gempa X)) .......cccverieriieenieeiiienieeieenieeieeseeeeeens 124
21 Total Displacement uy (Finish Konstruksi).........cccocevervenieniniinieniiieneenee, 125
22 Total Displacement uy (Operasional 20th)..........ccoceeiieiiiiiiiniiniiiceieeee 126
23 Incremental Displacement (Finish Konstruksi)..........ccecceveviiiinciiiiiieecieeee, 129
24 Incremental Displacement (Operasional 20th) ..........c.cocceeevieniiieiiieniieiiiens 130
25 Incremental Displacement (Gempa X)) .......cccueerieriieenieeiiienieeieenieereesee e 131
26 Total Displacement uy (Finish Konstruksi).........ccoceevieniiniiniiiiiiiicienes 133
27 Total Displacement uy (Operasional 20th)..........ccoceeiiiniiiniiniiiiiieiieeee 134
28 Incremental Displacement (Finish Konstruksi)..........ccoecvevieeiieniieniiinienins 138
29 T Incremental Displacement (Operasional 20th)............ccoovveviiiniiniiininnnns 139
30 Incremental Displacement (Gempa X)) .......ccceeeeviieeiiieeniiieeniie e e 140
31 Total Displacement uy (Finish Konstruksi) .........ccccoeceiiiiniiiiiniiieniccee 141
32 Total Displacement uy (Operasional 20th)...........cccoecieviiniiinieniieie e 142
33 Incremental Displacement (Finish Konstruksi)........c.coccveeeieniiiiiienieniiiene 145
34 Incremental Displacement (Operasional 20th) ..........cccceeeeiieeiiieecieeniieee. 146
35 Incremental Displacement (Gempa X)) ......cccceeeeeveeeiiieeniiieeniee e 147
36 Total Displacement uy (Finish Konstruksi).........cccoceeverieniininiininniiieneene, 148
37 Total Displacement Uy (Operasional 20th)..........c.coccveevieniieiienieiiieieeeee 149

Xiii



Tabel 2.
Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 6.
Tabel 7.
Tabel 7.
Tabel 7.

DAFTAR TABEL

1 Klasifikasi Nilai N-SPT Tanah Lempung (Clay)........cccceeeveeeviieeiieeeieeeiie e 9
2 Klasifikasi Nilai N-SPT Pasir (Sand) .......cccccecvvveeiiieeiiieeieeeee e 10
1 Diagram AL ASA0KA ......c.eeviieiieeiieiieeie ettt ettt ettt ettt et siae e 26
2 Data STA Pengamatan Titik Settlement Plate................c.cccoeveueviieiiieiienieeiiaenanne, 33
3 Tabel Data Pengeboran Teknik ...........cccccoeviieiiiiiiiiiiiie e 34
1 Data Umum Monitoring Settlement Plate ............cccooocveeeiiiieiiiieiieceeceeeeeee 39
1 Sekenario Pemodelan...........c.c.ooiiieiiiiiiiiiiinieeee e 90
2 Perbandingan Perlakuan Model............cccoooiiiiiiiiiiiiiiicee e 94
3 Perlakuan Model Hoek Brown (HB) .......cc.oooiiiiiiiiiiiicceceeeeeee e 96
4 Klasifikasi Nilal N-SPT ... 98
5 Klasifikasi Nilai N-SPT 204303 (CL) ...eecuerieriieieiieieeie et 99
6 Korelasi Parameter Hardening Soil ...........ccoeoiiiiiiiiiiniiiiieniecieeecee e 109
7 Korelasi Parameter Mohr-Coloumb...........cccoocviiiiiiniiniiniiiieiecccceeeeee 110
8 Parameter HOGKBIOWN.........cooiiiiiiiii e 111
9 Korelasi Parameter STA 204250 (CL)..cccoviieiiieeiieeieeeieeete et eee e 112
10 Tabulasi Nilai SF STA 20+850 (CL) c..eevuieiirieniieieiierieeieeeereee e 127
11 Tabulasi Total Displacement (Uy) STA 204+850.......cccieviieiiieniieiieieeieeeie s 128
12 Tabulasi Nilai SF STA 20+850 (CL) c.eeevuieiieieriieieeeeeeeee et 135
13 Tabulasi Total Displacement (Uy) STA 20+850.......ccciiiiiiiiiiiiiiieiieeiceieeieee 136
14 Tabulasi NIlai SF STA 204250 (CL) c..eevutiiiiienieeierierieeieeeeieeeee e 143
15 Tabulasi Total Displacement (Uy) STA 204250 ......ccccoeviiriieniiiiieiiecieeieeeieene 144
16 Tabulasi Nilai SF STA 20+250(CL) .evveruieiieierieeieeeeeiiee et 150
17 Tabulasi Total Displacement (Uy) STA 204250 ......cccceevviieeiiiieeiiieeieeereeeeiee s 150
1 Hasil Akhir Monitoring Settlement Plate ..........c.ccocoeiiiieniniiniiniiienecee 151
2 Hasil Intepretasi Data Settlement Plate Menggunakan Metode Asaoka ............... 152
3 Hasil Intepretasi Data Settlement Plate Menggunakan Metode Asaoka

DIAN PLAXIS ettt e e e e e e e aas 154

Xiv



