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Sawah dalam Mereduksi Pencemaran Udara (Studi Kasus: Desa Kedungbocok,
Kecamatan Tarik, Kabupaten Sidoarjo). Pembimbing I: Dr. Ir. Markus Patiung, MP.
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ABSTRAK

Lahan sawah memiliki fungsi ganda, yaitu sebagai penghasil bahan pangan
sekaligus penyedia jasa lingkungan berupa penyerapan polutan udara. Namun,
fungsi ekologis tersebut belum banyak diperhitungkan secara ekonomis dalam
kebijakan pembangunan wilayah, terutama di kawasan semi-urban yang mengalami
tekanan konversi lahan. Desa Kedungbocok, merupakan salah satu wilayah yang
menghadapi permasalahan tersebut, di mana keberadaan lahan sawah terancam
akibat perkembangan sektor industri, permukiman, dan transportasi yang
mendorong peningkatan pencemaran udara.

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menganalisis jumlah biomassa basah dan kering
tanaman padi yang mempengaruhi besarnya reduksi pencemaran udara; (2)
menganalisis kemampuan lahan sawah dalam mereduksi polutan udara berupa CO»-,
SOz, dan NO2; serta (3) menghitung nilai ekonomi jasa lingkungan lahan sawah
dalam mereduksi pencemaran udara di Desa Kedungbocok. Penelitian dilakukan
menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode perhitungan biomassa,
analisis deposisi polutan, dan pendekatan valuasi ekonomi berbasis harga pasar
karbon dan biaya pengendalian pencemaran.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa biomassa basah rata-rata rumpun padi sebesar
0,6139 kg dan biomassa kering sebesar 0,2538 kg. Berdasarkan luas lahan sawah
Desa Kedungbocok seluas 140 hektar, lahan sawah tersebut mampu mereduksi CO-
sebesar 9.464 ton/tahun, SO: sebesar 4,11 ton/tahun, dan NO: sebesar 2,31
ton/tahun. Nilai ekonomi total jasa lingkungan dari reduksi pencemaran udara
tersebut mencapai Rp10.825.007.900 per tahun, yang merupakan akumulasi dari
nilai ekonomi penyerapan CO2, SO, dan NOs..

Hasil penelitian ini membuktikan bahwa lahan sawah memiliki nilai ekonomi
ekologis yang signifikan dan selayaknya menjadi pertimbangan utama dalam
pengambilan kebijakan tata ruang dan perlindungan lahan pertanian. Konversi
lahan sawah menjadi kawasan nonpertanian berpotensi menghilangkan manfaat
ekonomi tidak langsung yang besar, baik dari aspek lingkungan maupun kesehatan
masyarakat. Oleh karena itu, diperlukan kebijakan insentif bagi petani yang
mempertahankan lahan sawah, serta integrasi nilai ekonomi jasa lingkungan ke
dalam perencanaan pembangunan wilayah secara berkelanjutan.

Kata Kunci: valuasi ekonomi, jasa lingkungan, lahan sawah, pencemaran udara,
biomassa, CO2, SOz, NO2, Desa Kedungbocok.
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Name : Desrian Dakhi, NPM : 22220008. Agribusiness Study Program, Faculty of
Agriculture, Wijaya Kusuma University Surabaya, 2026. Economic Valuation of
Paddy Field Environmental Services in Reducing Air Pollution (Case Study:
Kedungbocok Village, Tarik District, Sidoarjo Regency). Supervisor I: Dr. Ir.
Markus Patiung, MP. Supervisor II: Dr. Hamdi Sarimaryoni, SE, M.Ec, Dev.

ABSTRACT

Paddy fields serve a dual function: as a source of food production and as a provider
of environmental services through the absorption of air pollutants. However, this
ecological function has rarely been quantified economically in regional
development policies, particularly in semi-urban areas facing land conversion
pressures. Kedungbocok Village, is one such area where paddy land is threatened
by industrial, residential, and transportation expansion, contributing to rising air
pollution levels.

This study aimed to: (1) analyze the wet and dry biomass of rice plants affecting
the magnitude of air pollution reduction; (2) analyze the capacity of paddy fields to
reduce CO2, SOz, and NO: air pollutants; and (3) calculate the economic value of
environmental services of paddy fields in reducing air pollution in Kedungbocok
Village. The research employed a quantitative approach using biomass calculation,
pollutant deposition analysis, and economic valuation methods based on carbon
market prices and pollution control costs.

The results showed that the average wet biomass per rice clump was 0.6139 kg and
the dry biomass was 0.2538 kg. Based on a total paddy land area of 140 hectares in
Kedungbocok Village, the paddy fields were capable of reducing CO: by 9,464
tonnes/year, SO: by 4.11 tonnes/year, and NO: by 2.31 tonnes/year. The total
economic value of these environmental services amounted to IDR 10.825.007.900
per year, representing the cumulative economic benefit from CO2, SO, and NO-
absorption.

These findings confirm that paddy fields possess significant ecological economic
value and should be a primary consideration in spatial planning and agricultural
land protection policies. The conversion of paddy fields to non-agricultural uses
risks eliminating substantial indirect economic benefits from both environmental
and public health perspectives. Therefore, incentive policies for farmers who
maintain paddy land are needed, along with the integration of environmental service
economic values into sustainable regional development planning.

Keywords: economic valuation, environmental services, paddy fields, air pollution,
biomass, CO2, SOz, NO2, Kedungbocok Village.
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