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PERENCANAAN STRUKTUR BAJA GEDUNG HOTEL
“NAWASENA Suites” 12 LANTAI TAHAN GEMPA DI PADANG, SUMATERA
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Nama Mahasiswa  : Hilmi Prasetyo

NPM : 23110047

Program Studi : Teknik Sipil, FT- UWKS

Dosen Pembimbing : Dr. Ir. Utari Khatulistiani, M.T.

ABSTRAK

Gedung Hotel Nawasena Suites 12 lantai yang memiliki panjang 52 meter, lebar 32
meter dan ketinggian 54 meter berada di Kota Padang, Sumatera Barat yang dirancang dengan
menggunakan struktur baja Sistem Rangka Bresing Eksentrik (SRBE) tipe Split K-Braces.
SRBE adalah sistem struktur baja yang dirancang khusus untuk menahan gaya lateral seperti
akibat gempa bumi dan angin dengan mengombinasikan kekakuan tinggi dari kemampuan
daktilitas atau fleksibilitas tanpa runtuh mendadak. Inti dari SRBE tipe split K adalah
konfigurasi bresing diagonal yang membentuk huruf K terbalik, namun titik pertemuanya
sengaja digeser dari titik pertemuan kolom — balok yang menciptakan elemen khusus yang
disebut /ink. Bresing pengaku diagonal di dalam sistem rangka bresing eksentrik (SRBE)
memiliki peran yang lebih bersifat pendukung dan pengarah beban. Dalam perencanaan
struktur ini dirancang untuk menahan gaya gempa dengan menggunakan balok /ink yang
memiliki dimensi panjang 150 cm dan memiliki pengaku berjarak 30 cm yang berfungsi sebagai
pemecah dan peredam gaya gempa. Perencanaan struktur baja ini berdasarkan SNI 1729:2020,
SNI 1726:2019, dan SNI 1727:2020. Mutu baja yang digunakan adalah BJ 41 (F, = 250 MPa
dan F, = 410 MPa), serta mutu beton f’c = 35 MPa. Analisa gaya-gaya dalam menggunakan
program SAP2000 dan analisis penulangan kolom pedestal dan sloof struktur beton bertulang
menggunakan program spColumn. Hasil analisis menunjukkan bahwa struktur gedung mampu
menahan beban gempa yang bekerja dengan nilai simpangan horizontal 30,12 mm, lebih kecil
dari simpangan izin (Aa) = 80 mm. Penggunaan balok link dalam SRBE sangat membantu
kekuatan struktur dalam meredam gaya gempa dan mengurangi kerusakan pada elemen struktur
lainnya. Dalam perencanaan struktur Gedung Hotel Nawasena Suites 12 lantai ini sesuai dengan
perencanaan yang dimana merencanakan balok /ink di dalam SRBE yang menjadi elemen
yang saat terkena gaya gempa mengalami kerusakan lebih awal daripada elemen struktur lainya
serta melindungi elemen bresing dan kolom sebagai struktur utama.

Kata Kunci :  Sistem Rangka Bresing Eksentrik, Balok Link, Struktur Baja, Gempa,
SNI
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STEEL STRUCTURE PLANNING FOR OFFICE EARTHQUAKE-RESISTANT
BUILDING ""FORTNEY 10 FLOORS IN SURABAYA USING ECCENTRIC BRESING
FRAME SYSTEM (EBF) TYPE SPIUT K — BRACES

Student Name : Hilmi Prasetyo

Student Registry Number  : 23110047

Major : Civil Enggineering, FOE-UWKS

Supervisor : Dr. Ir. Utari Khatulistiani, M. T.
ABSTRACT

The 12-story Nawasena Suites Hotel Building, located in Padang City, West Sumatra,
is designed using the Eccentric Braced Frame (EBF) system with Split K-Braces type. The EBF
system is a steel structure system designed to withstand lateral forces such as earthquakes and
wind by combining high stiffness with ductility or flexibility without sudden collapse. The core
of the Split K EBF is the diagonal bracing configuration that forms an inverted K shape, but
the meeting point is intentionally shifted from the beam-column intersection, creating a special
element called a link. The diagonal bracing in the EBF system has a more supportive and load-
directing role. In this structural design, the link beam is designed to withstand earthquake forces
with a length of 150 cm and stiffeners spaced 30 cm apart, functioning as a breaker and damper
of earthquake forces.. The design of this steel structure is based on SNI 1729:2020, SNI
1726:2019, and SNI 1727:2020. The steel quality used is BJ 41 ( Fy = 250 MPa and Fu = 410
MPa, and concrete quality f'c = 35 Mpa ). Analysis of internal forces uses SAP2000 program
and analysis of pedestal column reinforcement and sloof of reinforced concrete structure uses
spColumn program. The results show that the building structure is able to withstand the
working earthquake load with a horizontal deviation value of 30.12 mm, smaller than the permit
deviation (Aa) = 80 mm. The use of link beams in EBF greatly helps the strength of the structure
in reducing earthquake forces and reducing damage to other structural elements. In the
planning of the 12-story Nawasena Suites Hotel Building structure, it is designed to plan the
link beam in the EBF as an element that will experience damage earlier than other structural
elements when subjected to earthquake forces, and protect the bracing and column elements as
the main structure.

Keywords : Eccentric Braced Frame, Link Beam, Steel Structure, Earthquake, SNI.

v



