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PEMODELAN PERSAMAAAN MATEMATIS DARI GRAFIK C0,  C1,  

DAN C2  BENDUNG UNTUK MERCU BULAT 

 

 

Abstrak 

Bendung memiliki peran penting dalam pengelolaan aliran air, dan mercu sebagai komponen 

utamanya memengaruhi karakteristik aliran. Pada mercu dengan bentuk bulat, penentuan 

koefisien debit Cd umumnya dilakukan dengan pendekatan grafik melalui tiga tahap nilai C₀, 

C₁, dan C₂. Metode tersebut bersifat manual, membutuhkan waktu lama, dan rawan kesalahan 

karena menggunakan trial and error. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh persamaan 

matematis yang dapat memodelkan hubungan C₀ terhadap H₁/r serta C₁ dan C₂ terhadap p/H₁, 

menilai keakuratannya melalui nilai determinasi (R²), dan membandingkan hasil debitnya 

dengan metode grafik. 

Metode yang digunakan meliputi studi literatur, plotting grafik di Excel, dan analisis statistik 

untuk menentukan bentuk persamaan terbaik menggunakan trendline. Pendekatan dilakukan 

secara iteratif hingga diperoleh model yang paling mendekati grafik acuan. Setiap persamaan 

kemudian dievaluasi dengan nilai R² dan dibandingkan hasil perhitungan debitnya dengan 

metode grafik manual. 

Hasil menunjukkan bahwa persamaan yang diperoleh memiliki nilai R² tinggi dan mampu 

menggantikan pembacaan grafik manual dengan lebih efisien dan akurat. Metode ini dapat 

mempercepat proses perhitungan debit pada mercu bendung bulat serta mengurangi potensi 

kesalahan dalam analisis hidraulik. 
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MATHEMATICAL MODELING OF C₀, C₁, AND C₂ GRAPHS FOR 

ROUND-CRESTED WEIRS 

 

 

Abstract 

Weirs serve a fundamental function in regulating open-channel flow, with the crest being a 

critical structural component that governs hydraulic performance. In the case of round-crested 

weirs, the discharge coefficient (Cd) is conventionally determined through graphical methods 

that involve a three-step approach using coefficients C₀, C₁, and C₂. This procedure is inherently 

manual, time-intensive, and susceptible to human error due to its trial-and-error nature. The 

objective of this study is to formulate mathematical equations that accurately model the 

relationship between C₀ and H₁/r, as well as C₁ and C₂ with p/H₁, to evaluate their precision 

using the coefficient of determination (R²), and to compare the resulting discharge computations 

with those derived from conventional graphical techniques. 

The research methodology includes a comprehensive literature review, graphical data 

processing using Microsoft Excel, and statistical regression analysis to identify the most 

suitable mathematical models through trendline fitting. An iterative process is employed to 

achieve optimal alignment with standard reference curves. Each resulting equation is then 

assessed based on its R² value and applied in discharge calculations for comparative analysis. 

The findings demonstrate that the proposed mathematical models exhibit high determination 

coefficients, indicating strong reliability and accuracy. These models offer a practical 

alternative to traditional graphical methods, enhancing the efficiency and precision of discharge 

estimation for round-crested weirs while minimizing potential errors in hydraulic evaluations. 
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