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Urban farming merupakan salah satu strategi yang diusung Kota Surabaya
untuk mengatasi keterbatasan lahan pertanian, memperkuat ketahanan pangan,
serta meningkatkan kesejahteraan masyarakat perkotaan. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis keberlanjutan urban farming dari aspek ekonomi, ekologi, dan
sosial di berbagai lokasi di Surabaya serta membangun model sistem dinamis
yang dapat merepresentasikan kompleksitas interaksi dalam sistem pertanian
perkotaan tersebut. Metode yang digunakan adalah pendekatan kuantitatif-
kualitatif dengan teknik pengumpulan data melalui kuesioner sistem dinamis,
AHP (Analytical Hierarchy Process), observasi, dan wawancara pada 13 titik
urban farming dan mendapatkan 21 teknologi budidaya urban farming yang
menerapkan teknologi budidaya seperti urban garden, hidroponik, vertikultur, dan
aquaponik. Model yang dikembangkan menggunakan Powersim Studio 10 untuk
mensimulasikan skenario keberlanjutan dari tahun 2024 hingga 2030. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa skenario terbaik sebelum diberi batasan
keberlanjutan terdapat pada urban garden di Pakal dan Kosagrha, serta hidroponik
di Pakal dan Yuga Farm dengan capaian keberlanjutan 100% tapi untuk
keberlanjutan skenario ini kecil sebelum tahun 2030. Namun, setelah diberi
batasan minimal kontribusi terhadap kebutuhan pangan kota, Hidroponik Serpis
dan hidroponik yuga farm menunjukan mengalami pertumbuhan pesat mulai dari
2024-2027 dan hanya skenario urban garden galeri kebun hijau yang tetap
optimal dan berkelanjutan hingga 2030. Hasil Model dinamis setelah diproses,
dikembangkan dan dilakukan evaluasi pada model menghasilkan terbukti akurat
dengan nilai MAPE di bawah 1% dimana dengan mengambil data populasi dan
hasil panen. Penelitian ini memberikan dasar ilmiah dan praktis bagi perumusan
kebijakan pengembangan urban farming berkelanjutan di wilayah perkotaan.

Kata kunci : Ketahanan Pangan, Keberlanjutan, Surabaya, Sistem dinamis, Urban
Farming
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Urban farming is one of the key strategies promoted by the City of
Surabaya to address limited agricultural land, strengthen food security, and
improve the welfare of urban communities. This study aims to analyse the
sustainability of urban farming from economic, ecological, and social perspectives
across various locations in Surabaya, and to develop a dynamic systems model
that represents the complex interactions within urban agriculture systems. The
research employed a quantitative-qualitative approach, with data collected through
dynamic system questionnaires, Analytical Hierarchy Process (AHP),
observations, and interviews at 13 urban farming sites. A total of 21 urban
farming cultivation technologies were identified, including urban gardens,
hydroponics, vertical farming, and aquaponics. The model was developed and
simulated using PowerSim Studio 10 to assess sustainability scenarios from 2024
to 2030. Results indicate that prior to applying sustainability thresholds, the
highest-performing scenarios were urban gardens in Pakal, Kosagrha, and
hydroponics in Pakal and Yuga Farm, all reaching 100% sustainability. However,
after applying the minimum contribution threshold to the city's food demand, the
Serpis hydroponic system and Yuga Farm hydroponics showed rapid growth from
2024 to 2027, while only the "Galeri Kebun Hijau urban garden scenario
remained optimal and sustainable through 2030. The dynamic model, after being
processed, refined, and evaluated, was proven to be accurate with a Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) wunder approximately 0%-10%, using
population and crop yield data. This research provides both scientific, and
practical foundations for formulating policies on the development of sustainable
urban farming in urban areas.
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