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ABSTRAK

Pelaksanaan pembamgursm prsyek pembampunan Flyover Kaan ini memerfukan
biava vang cukup besar vartu Bp. 7671577008 A, Menunst permagalahan di asos
maka penelit akan menempkan upeya optimasi menggunakan metode valve sngineering
karena upaya ini dirssa akan menghasilkan gggeduk konstruksi dengan binya yang optimal
dan memiliki kesampasn dan kelavakan yang baik. Tujuan dari peselitizn il adalash
untuk mer@tabui bentuk dari rekomendasi altematif desain paling optimal, Berdasarkan
hasil dari breakdown cosd, gratik hukum parete dan analisn fungsi, didapatksn bahas
pekerjann pondissi ting pancang D600 memiliki nsio costwerth yang paling besar
sebesar 2139 setungga layak usiuk dilakukon epaya oplimas: menggusakon metode
rekayasa nilai. Penelitian ini menggunakan dua aliermaif, aliematif | adalah pendas@jang
pancang DEOD serentars alteenatif 2 adalah pondasi bore palle D10, Berdasarkan tahap
analisis vang menggunskar analisa Keuntungan dan kensgian sema sk daur hidap
provek (ife cvele costy, Alemasit vang dipilib korena paling optimel dan efisien adalah
ilbernatif | tiamg pancang DEO0, Optimasi yang dopot dibasilkan dan penggennan
alternanf yang tebah ditctapkan schesar Rp 9453600 32 2T Pepelitzan ini menghasilkan
kesminpalan bahswa altersatif | adalah desmn terbaik karena memiliki nilad dava dukung
pombasi yanp@ebih besar dari daya dubung desain eksising sera memiliki biaya yng
paling bonsar dags desain eksisting.

Eaty Kunci : Value Engincering, Stroktur Bawnh, Pembangunan Fiveeer
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ABSTRAK

The mplementstion of the Krion Flvover construction project requires quite o
large cost, namely Bp. 147671577 008 A0, Acconding to the problems above, researchers
will apply optinization offons usng the value engineering methed becawse it is fel that
this effort will pEluce constrection products with optimil costs and have good capability
and fessshility. The aim of this reffich is to determine the form of the most optimal
recommended design al@EButives. Based on the nesulis of the cost breakdown, Parcto's
law graph sl function analysis, i was found thar the DO spam pake Toundarion work
hind the lurpest eostworth rtio of 2,139, making it feasible to comy out optimization
effons ssing value engineeroig meetlieds. ln this stedy, rescarchers used two alernatives,
alternative | is the DEOO pile foundation while altemative 2 is the D000 bore pile
tousdation. Based on the anal vees stage which uses profit and kess analysis as well as the
proweet life cvele (lile evele costh, the altemative chosen becose it s the most opamal
and efficient is the fimst aliernative which is spun pile DR, Cptimizstion that can be
generated from wiing the aliersative that has been determaned is [DR 9 A53 6] 30237,
This resesrch resulis in the conelusion thn m—:lw'we I s the best (esym becanse if has
a foundation carrving capacity value thot is grester than the carrving capacily of the
exnisting desion amd has the meos cost-effective value codnpaned to the existing design.

bata Wunci : Value Eagimecring, Struktur Bawah, Pembammnan Fivorer
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DAFTAR GLOSSARY

Value Eaglnesring adaloh mstode rekavasa nilai

Flyover adalah jalan lavang

Breakdowir Cost Medel adalash upaya untuk mengunitkan flem — fem pebegasn dalam

proses konstruksi dari pekerjasm dengan baya tertinggi hingea hiaya terendah umtok

menjeharkan distribusi pengelvarmmmvi sesosi dengan fungsin v,

[69)
Analitic Hierarcliy Provess (AHPY adalal siato mode] anuk mengarai masakal mults

Faktor ataw mueltd kntena yang kompleks menjadi suatu hierrk.

Life Cyele Cost adalah onalisa dowr hidup prosyek,
File feend pdnlab supin bagisn dori bangunan yang berperan mntuk mengunei tisng,

11
Pile cap acalah suaty bagian dan bangunan yang berperan wsiuk mengune TEng pencamng
vang sudoh ferpasang dengon strukier disesnya,

Bore Pile sdalah jenis pondosi dengam metode pembuaton seeorn mansil
Thang Pancang sdalab jenis pondisn dengan metode peinbiiato secarm fabinkiasi
Coxt { Wartk sdoloh perbandingan antors biava dan milai

Brafusiorsting adalah suatu cors untuk eweeemokan ide - ide mengedepankan prinsip
umtuk berdiskes dengun mengearnkan ke sebehas dan seheis mungkin dan mendomme
adanya ide — wle vang diluer kebiassan

Al adalah simgkitan divn Adternadit |
A2 adalah singkatan dan Altemotif 2

Safe rate adaloh rats — pata subku bunga

KV




BARI

PENDAHULUAN

11 Latar Helokang

Rutinitas inanusia padn era porkenvhmizan msedern ini e tdak dapat terlepas
dari kebutuhan mobilisasi, Mobilisasi dibvtohkan sebapai alan dalam menjalankan
kegiatan yang dibutubkan scperti Kegistan ckonomin, kégiatan perdagangan. kegisian
pariwisata dan sosisl bodeya, Kemotan tersebat dapal menarmbashkan perpotaran mods
ekonomi taik dan seg barang, asa seria kebutulian sostal bodaya, Berdasarkan hal
temebut dibutuhkan sorana dap prasaranp ving cukop untuk mendukung kebubshoan

|1|a|l1l-|:-ih

Indonesin mervpokan negars berkembang wong sadong - pencar melskukon
pembangunan agar dapar memenub keburuhan masyarakar sehingga dapal mengagn

produknvieos masyarakat atau bahkan sebagan stimulus agar ieibenmuk produkteyifas yang
lebih. Perkembangan tersebur tentu berbanding lurus dengan bertambahnya pengguna
jalan. sehingea jumlal alsi ransporasi juga semuokin meningkar. Hal ind mengakibakan
semalkin tingginyw tuntetan pkon fasilitns vong dopad menunjong kebobehan masynrakat
in:l:mc-ﬁ {Hendrinaeo, 200 8}

Dunin teknik sipil ferus mepgalami pefcembangan vane cukep pesat, diiningi
dengan semakin meningkamnya inoviss — inovasi guna mengaplikasion suaie gagasan
Eunn mencapal tujean yang didasori atos mancolove berbegal macam akbe sk
alrernanf baru pada suato pembangunan yang bermguzn wtok mewnpudkan sebuah
konstrukss  yang  berkwalias dan elfisien secara perenconagian konstruksi maupun
pelaksanzan konstruksi. il-l-mdr'uﬂa. Ak

Menurut (Siregar. 2018 Swutn provel konstruksi wemo dak skan erlepas dari
aspek - aspok seperti baaya, wakiy, sumber doya monusia das samber days alam, Teetu
dalam pelaksznasn dam  perencanaan svatn proyek selaln memiliki tepsn untok
menghasilkon produk konstruksi yamg memilikn moiu don kualitas yang mempuni dengan
biava wang paling efisien dan optimal. Untuk mencapai tujuan tersebut tentn diperlukan
penerapon managmen perenconnan don pelnksonaan yang mempuns dan celsh e
keberhasilunnys,




Managjemen meropakan susty proses sau enekaian kegisan yamg berjusn
utuk memanfaatkan suaber daya secam maksimal. Manajemen juga merupakan suati
sem keahlian wntok memperclah hasil seonaksimal mimgkn dengan usala seminm
mungkin dalam rengka unwk mewwjudkon trger vang welah disciapkan. Seclanghan
manajemen konstruks: merupakon bentuk pencrapan dan sepaln aspek wvang Eupa
perencanaan, peliksanizn dan pengendalian sumber dava proyek Konstruksi secam
efekiif dan :ﬁE gunn mendapai snaty provek vang optimed, (Siregar. 2018)

Biayn memapokan salah ssio aspek penting yang mengadi fink berot dalam
penerapon manajemen kanstruksi, ERsiensi bioya akan bermanfsat baik bag cwner atis
pengriam sl I1urlgal.‘u| sk, pui‘.ﬁsﬂﬂm h.l.nEIl:l'Iiul kst ksi dam [rerencis;
bangunan konstruksi, Teknik penghematan biaya tent hares memperhitikan muta dan
kualitzs suat peoduk konstruksl. Suabu bangueon konstrukss waplh memennhi aspek -
papek keamanan gueis memastibkan keamonan dan keselamatan pemiltk atsu peagguna
Banguman tarsebut.

Prowek koastruksi pada amuminga |1mmi|ik'ﬁrzrm:£iaiuhun WALyl Sering
muncul yaitn kewerbatasan biaye akibat tmbauloya poteasi pembengkakon biaya yang
memiliki persentase yang cukup besar hal tersebut dapat terjadi. Masalah =eperti ini
senng kall terjondi baik proyek berskala ]-;-a&rmupun preevek berskalkn besor kibat Hdak
adanys upava penerapan efisiensi biays, Pern dipshami bahoes mpsalah ini bukanlah
mengenal masaloh ketidokmampem bagi pora desainer profesional, melsinkan kepadi
kwrnngrya dilakl.ﬁln WpRYE peEnerapan manajemen efisiens banys, (Devita, 202

Crpirssi dapat dilakukan dengan menim i kerbali desaim dan spesifikasi proyek
sehmpea memumpkinkan vauk dilskukan penghematan das sen hava dengan cara
mengidentilikasi dan meraloksi biyva - baya yang msih bisa dilakokan 1T|'l'|ill'lil2'imlpil
peelu mengurang dnghat mutu don kualitas sunte prodek konstruksi. Metode in cangat
tepat disunakan untuk penzoptimalan don penghematan binyn proyek tanpa perlu antuk
inenghilangkan mnilai fungs. Reclmawos & HS, 2021)

Perkembamgun jaman mendorong wntek teres dilakokan penyesuin agar soatn
metds viang menghasilkan produk tetap relevan. Bencoma anggaran hiﬁ (RAB)
pembangunan provek konstruk=s dopet dipnalisa untuk menemukon enggarm binyn yang
pitling hemat, mmon masih sesus dengan mote yang telab ditetapkan, Terdapst beberapa
oleernotaf yang dopol dijadikon sebogoi dosar pemikiran  wpiuk melakukan kojian yang




sifnva vidak umtk menporeksi perencana, mmun kbibh mengerab ke oprinasi B

yang dkan diperoleh dari perubahun techadap mateeial konstrukss. | Kogoyo, 2030)

Dvgiphn slma Tekak Sipil meaelaskan bohwa sebuah optioms baaya dapar
dilakukan dengan beberapa upava — upaya erenu, supaya didapu biava yang yvang

pling apiimal sesuni dengsn kebutuhan, dapat dilokvkan menejemen konstruka (ME)
wsiuk mengelisiensikan w;:fd;uﬁun biaya. Bidang ilmu ini bixss dikenal demsgan
nmam Value Engineerivg (Reknyass Miknil,

Valwr Engincering (Rekoyasa Nilai) secar paris besar aidalah smato pendekstan
siztematis dum terorpanizic yeng bedujuan umiuk memperoleh basl pang maksimal dan
setiap biaya yang dikeluarkan, Sosty penergpn Vadoe Engirecring [Iakil.}'ﬂ:-iu Milal)
dipedukan wsoha kreatif vomg  bertujuon  wntuk  mengidentitikasi fungsi dengan
mengh.ur dan atau memnclifikasy baaya yang dapat di optimass kemsball. (Santose, 30200

Value cogincering (Rekayasa Nilal) sdalal suai mrm:_u‘:ua Y gz akia
metode pendekatan yang terstrokiur dan sisternatis yang bertu jumn unisk mensdentfikas
dan mengoplimasi baya — biaya yang tidak perlu. Veloe eapleeering digunakan ustuk
meaermuekan diematiln— altensal atau ide — ke yang bertujuan antuk menghasilkan bhaya
yang lebih boik ataw lehih rendoh dan harga yang telah direncanakan sebelumnya dengan
hatosen dan segi fungsionsd dan kealitas suate produk ]v;mﬁulwi. {Halik, H11H}

Pendapat mbam&ri {Rachmawan & HS, 3021 Valire Engineering (Rekaynsy
Milai) jugn mempakan suoby metode evaluasi yang dipergunakan uniuk menganalisi
teknik dan niln dan swbn proyek Eﬂ produk konstruks vang melibotkan pemilik,
perencany din pelaksana konstrukss dengan pesdekatan }'imgﬂlﬂuﬂnﬁs. ferencana dan
kreatif yang bertojuan uniok mendapatkan aya vang palimg efekif dan efisen dengan
ik yw ciikup sest dengan keteniuan vang bedaku

Value engloeeving (Rekayasa Nilai) mulai dipedkenalkan di indonesia pada talnan
[986 oleh bapak Dr. li.Surimﬁtumim meclabisi kegiatan seminar — seminar di berbagai
kota. Alkan w pads taliun 19490-0n sampal denean paal talsn 2003 perkembraisgan
terlalu pesat karenyl.:rmgn}ra rerulas dan pemerintah mengenai pensrapan progrim
Ferlee engineering { rekayasa nilaiy.

Yalwe engimcering (Rekaymsa Milai) bom ditempkon sccam serivs dan dengmon
ditansdyi dengan dikelvarkannys Persturan Menten Pekerjoise Umam Moo PRT M08
tentang  pedeman pengowasan  konstruksi, Pemerintah secwrn tegas miemberikam




dikomgan erhsbip penerapan rebayvass wild pada prosek konstroksl, Sesoal dengian
peratacan Departemen Pekerjaun Umum Nomor 2Z22EPTSCK 9 Direkior Fendral
Cipta Karva balwa bangonan yang memilik milai pengerjaan lebih dan 1 omil yar hars
dilakucan suarn analisis Valee engineering (Rekayasa Milal), { Saneso, 2020)

Pekerjpan strukber merupskan pekerjpan vang paling vmum dilakokan penerapan
rekavasa niloi. Hol ind dikarepakan karenn komponsgn pepyusun pekerjaan strukiur
memiliki hoys yang tinggi sers dimsa kerong optimal, Toahopan rekeyssn nilal sendini
meliputi dari proses perencanaan strukier, metode konstriksi &mpemiliban material .
Dhalam penerapan rekayosa nilog ini diperlukan krestivitas antuk memunealken alternatid
Tiirii L Nl e ELrang kualitas, kenmamin, kekuatan dan ol Sesuaai I.1I.'I:I;‘||:iﬂ1 syl
sehimgen tercopai suaty produk konstruksi vang palmg optimal, (Samteso, 2020}

Memde snalisa Value m_q-r'n.nrnﬁ (Hekayasa Nilad) dipilibh oleh penelibl unbuk
el beberaps altematif - alvesonf yang dilskukan secara sistematis. Metode Vidue
engineering (Rekayasa Mila ) dapat digunssan ustuk mendapatkan ke:?.ejmhauga.ﬁmm
famgsi dan biaya yung paling optimal. Metode Value englasering ini dimsa mampa
digunakan umuk meaghemat biayva produksi tanpa mengesampingkan sposifikass standan
dan persynratan yeng telah ditetapkan, bokk secara fungsi dan mote {Ariva, 20300,

Pencrapan anadisis Vodie engineering (Rekoyvnsy Milniy paling clektii sdalnb saat
tahap perencinaan karena ddok aknn menggang wako berjalamm va proyek konsinksi,
Sedongkan penerapon Value engineering (Reknvasn Nilaid pada tshap akhir ditunkan
umtulk studi yang dapat dimanfantkan untuk mass mendotang sehingea dapat mesaogqudkam
wpatyil wnbuk mengiket perkembangan jaman sehingga suso produk yang dibssilkan ks
paling efekif dan refevam,

Pembargiman meripakan bentuk <l apaya pemerintah ik eres melakakan
pembangunan di penjure kota guna memfasilitas: Kegiatan mosvarkat, Dart dua yang
telih dikum%k.m aleh pemerintsh dan dan pengamaotan langsung di lipanznn dopast
iz imap Ik babwa perlunya tata kelola lal lstas yong bailk sehinggs dapat ineingarang
kepadatan dun knﬁﬂnn lalu lintas, Sadah sty bentuk mysta dari upays penangoulengan
pernusalzhun ini sialah dengan pembangunan Fiyover di lokasi vang sirsiegis. Seperti
proyek Flyover Kriam yang menapokan provek yamg memiliki kokas) yang strategis,

Flyaver adalah sebush banguman yang dibuat distas fakm raya ataa perfintasan
kereta api yang bervjusn untuk mengurai kemacetom dan mempercepasd wakiu lempu




perjatanam, Kecamaan Krian rermasuk dalam wilayvah Kabupaen Sidoao adalah Jokass
wang mweinildki ﬁﬂ&l[ populaz: penduduk yang sangal taggl. sehinges timbul ans lalu
lintas yang padar. Kemacetan adalsh kondisa dimoang anes s lintas yang menggenakin
ruas jalen melekibe dasi kapositas yasg wersedia sehingga kecepstan bebas mendekarl (3
kmfjam. Penulis sendin yang merupakan penggunn gkses fransporssi mss jolan Knan —
Tarik merasa tingkal kemupostan di kakasi ini sangat tinggi. Oleh karena i kemsacetan i
perlo di wrad dengan dilakukonnya pembangonan provek Fhaover Knnn

Provek ini memiliki lokasi yang tendopal jalor kereta api yang king memiliki
perlintasan kerata wpe doutle frect yange sehelomnyn masih menggunaken singde frack,
atas permasalabon i pihak vang berwenang memiiiskin ook meniiup TII.'J'HhI:IEHmHilII
jabur kereta api yang biasa dilodei kendarnan wmum schinggi dmﬁcnghilmghun
poters kecelakaan akibat lalo lintas kereta apd. Selan i pelaksanann keselamatan dan
keschatzn kerja merupakan aspek yang donsmakan pada pelasanaan proyel Flover
Kran il karens selan menpga keselamatan para pekesjpa, proyvek i jugaaa‘seumhml
lapzseng dengan masyarakal umm. Maka o o pada prosek ini aspek Eeselamatan
dan Keschatan karja adalah zalsh satu aspek yang songat penting untuk dilaksssakan.

Pelaksanaan proyek Fivover Erianind dapat dilaksanakan dengan lancar dan cepat
knrena bebermpa lohan yvang akon digunnknn mernspakan lshan milik pemerintah don
pembehasan banya dilakokan pada lokasi terverin, Koondinasi dengan pibak sevempat
juga bergolon loncor mengenai mobili sasi perl ctakon materisd dan patokan aren konstruks,
Sosialisa=) pads mosyorakat lokal dam pengpuna jalen puga telsh dilakokan. Selaim it
pembuatan jalan sementor juga teloh dilekoksn dori awal sshingga masvarakal oasih

Pelaksansm pembangunan proyek Flyver Krian i memerlukan hiasa yang
cubup besar yailu Rp. 1476713770084, Penulilan dan material konstrubsi st
kurangnnya ide — ide dun upaya oprimasi bigys menjodi salah snto alasan besarmya binya

biza melakukan aktivitas sehan - han.

waing dikcluarkan. Dalim pioyek nl upava opiinasi buoya secara profesional sudals
dilakukcmn, Lpays optimasi biays konstruksi masih akan dilakukan sebapni baban stodi
wang akan menjadi benuk upaya wniok membuost suan produk Eonstruksi teiap relevin
di masn mendutang,

Penerapan Valwe engineering (Rekayass Milan i akan dilakukan setelish adsp

perencangan, Terdapal bebempn ol yang dapat ditingow ulang, yait dengan melskukom




heberipa penvesmin Tedadap permilihan abiermatil - altermatil dan matersal obupi
mekode pekerjaan yang digunakan. Melalul 11-.-1|-:Ii1iu.|i'ﬂi direncanakon untuk merells
pandast sswting menjadi allermaid bare, Penerapan stsh Vel eopinecring i akan
dilakukan pads provek bangunan Flyover Krian yang memiliki heas bangunan sehesar
=1 0K} e, Proyek Fle Over Krian ini berlokass di 11, Kyai Hoj-:b Mo, TT — 11 Baya Moh.
Yamin Mo, 247, Kecamatan Krian, Kebopaten Stloarjo. Jaws Timur 61262, Berkut
adaleh detpdl lokasi provek,

To 1500 Hat]
Tk 7 =530 M)

Giomsbar 1.1 Gambar Peca Jalon Provek Filveover EKnan
Sumber © Dhta Proyek

Cigmbar |2 Bondiss Proyek H.nﬂ.-:l:‘u.l:.ﬁl Flyvover Krian
15

Sumber ; Daekumentnsi Prituodi




12 Rumusan Masaksh

Berdnsarkan latar belakang di&n ks rumusan masalahnya

I, Pekerjpuan serikror bawah apa saa yang dapat dilakskan penerapan valueengineering

pesta proyek pembangunan Fiyover Krion?

2. Alternatif desmn aps =nja yang paling optimal sehinggn dapast a_gmna]un untuk
menghsiilkan  penghematan biays seteluh dilakukan snalisy penerapan value
enginezrng pada provek pembangunan Flvaver Krian?

3. Berap besar bivya yang dapes dihene setelab ditersphan value engineering?

.1 Tujuan Penelition
Adapun fajuan penencinaan l&uhagaj beriku
. Mengetshui bagoivsang penecspan welue engmeering pada proyel peoboinseisan

Flyever Kreian?

2. Mengetshui rekoenendasi allematil desain paling optimal yang ﬁpﬁl dipunakian
untek menghasilken penghematan biayn seteloh dilakvkan oraliss pererapan vl
gngireerig padn proyek pembangunon Fhover Kran?

3, Mengetshui bempa benyve yung dopat dibemit seieloh ditempkon valwe engineering’t

1.4 Hatasan Masulah

Mengingst permasalaban jole veng bemtu luas maka pesulis membenkan batassn
ma sebaga herikue
I. Penelitian ind skan difokuskan aniek mencan baban aliesatif yang a'mg AEUAl
untuk provek agar mendapatkan dessin yang paling optimad . Uniuk: siu analass wakio
fidak dihitung.
2. Pecunngan binyva dus anoles kelayakos hanyan dilakokas kepada strubor peasd s

15 Manfaat Penditian

Adapun manfast perencansan shagai benkut ;

L. Dapat digimakan sebagas reterersi dan pertimbangan dengan bebarxp alternattl
ying dihasilkan,

2. Menambah waswasan tentang ilav manajemen kenstruks khususnyva mengena valee

SR ring




BARBII

TINJAUAN PUSTAKA

21 Proyek Konstrukst

Prowek konstmuksi sadalsh serungkaian kegistan vang dilukuken unink mencipai
saty target yang teloh ditentukon dengon sumber daya dam dores yoane telob ditentekon,
Karakienstik dari susty provek konstruks adalah memiliki fujuan yang jelas, jomlsh
biava, pngkn waktu, kriterin mastn don mestode pengecaannya yang dilokukan dengmn
gahungan dan bebergss keahlian vang akan dikembasikan. Sostu proyek konstrukss
memiliki beberopa keunikan tersendini, karena don setiap proyek ke prevek vong lain

tidak akan same. | Maseal, 200155

22 MWimajemen Provek

Manajemen proyek sénlah serangkainn kegintsn yang safing berknitan dari proses
perencanann. pengorgunisasian, pelaksaosan dan peggendalian setiag aspek dari individo
individe vong tetkait dam bentuk penpeloiohan sumber doyva yang beriujuan anisk
mencapai tujoan yang felnh ditetapken. Monajemen proyek berujuan untok mengeloly
segilo bentuk sumber doyi schingza didapat hasil akhir vang paling optimal dan efisien,
{ Dheyam dam Nulj:ll‘n:‘ln. 04|

23 Flyoever {Jakan Layang)

Flvover atou jalan [ayang sdalah basgunan jalen yang dibangun daate perfantzan
rel keretu aps, sungai avin bangunan bin vang memiliki elevosi ketinggian vang berbeda,
Buvgriendn [Tvwever buisanya iemilibe tujean aawk mengotasi dan mengura peromisalabamn
kemacetan yang dihadeps selain itn, bangunan fvover vang herada diatas perlimtasan rel
kerets mpi dopit menguringi ;ﬁhm ng terjadimyn kecelokaan lolu lintas, Maka, suate
hingunnn {yover oo jembaton Hua_mi.mpn menahan beban - beban vang bekerja pada
bangunan tersebut, Perencanan sesuail dengan stamdar yang berdake merupakan suatu bal
wang penting unbuk dilakekan, {Yayst Hdayar, M8 ).

231 Perencanaan Flpaver
Perepcunwan Myover atwa jembatin mentiliki potensi anuk wegadingg kegagalan

struktur. potens resiko ime tentu doapat dimimmalisir dengan perencansan yong bepat,

R




Kemungkinan dkilam kegagalan i ditsiumg dengan mepgpanakan anghka rediksi kekustian

dan angka faktor pembebannn . Bemnasmpuan sieukoue dinvaiakan aman uniek digunakan
apabila kemampuan Bengunan untik memikol gaya ! beban yang bekerja memiliki ool
yang ldwh besar dan gaya [ beban yang dipskul. (Fatihah & Pace, X

232 Pokok - Fokok Pﬂ'ﬂltﬂﬂl‘l Flyover

Sesmai dengan buku  pedoman  persvaralan  Omoe  perenciisian  [embatn
al.:rru:uu'iam Pekerjman Umem, NOOVSEM2015 Pedoman Persyaratan  Umuam
Perencanaan Jembatan, 2003, sirukiur jeasbatan yang berfungsi paling optimal uatsk
mermemeln pokok - pokok perenciiaan jembatan alau fwever sebagan berkol

L. Strectwral safery (Kekutan dan stabilics strukie )

Kemampuan stmakiur memupakan haginn paling vitn] dan suai banganan Tyaver,
CHeh karcna i, scorang perencand hams meaguiamakan Keolias sorokior yang
telsh direncamakan,
Dumh.‘l'l'h'{ii-:m'n:tunﬁl keleyakan jomgks ponjing)
Penggunasn muterinl yong berkunlitas baik sesum denpan standar vang berlako

T

merupkan beniuk dar Gnggung jawsh dan upaya perencana untuk meRigs
kepwetan dan sehbuah bengunmn ffvever,

3, Inspeciabilin (Kemdahan pemeriksan)
Seorang perencanss hares mempertimbanghan espek pemerikssan kodepannya
untuk menpngs kualitas bangunan Jyever. Pernerlksaan dapar dilakukas dengan
aksey — akaey peoeribksoan sepert tang s imspeksi dan scbagainiya.

4. Malnteimaldline (Kemodahan pemelibarain)
Suary bangunan Tvover harus memiliki kemsShan pemelibaruan agee banguanan
terssbut dapat dilakukan perbaikan rmaowpun pemelibgman yang berujunn untuk
el umer layan vimg panjang,

3. Rideabiline (Kenyamanan bagi pengguna jembatan)
Fasilitas yang digunakan secirs fangsing oleh penpguing jaban perfe untik
disedinkan dengan baik untuk menjoge kesclnmatan dan kenvamanan pengguns
jalan.

A, Afftwdable { Ekoiwoinis)
Perencanaan yang bak dan optimal dapat menghasilkan swato produk kenstruks

dengan biava vang paling ekenomis sesual dengan kebuwhan.




T, Constrocaliliny (Remudahan pedaksinzn
Perencanaan yang baik tanpas dibarengi dengan pelaksanaan yang bak o tidak
It emenghasilkan procuk konstraksl sesun demgan Keinginan penéncan.

B. Aesthercs (Esictika)
Kompenen satu ffvover vang unik adalah swatu bal vang perly diperhintikan
perencans jenstanas bila suan bangunan tersebul menpuken cirt khas (andmard )
st doerah,

. Environmenta! impacis are of reasonaiie level o o e misime (Damgpok
limpgkungun padi tingket yong wajar dan cenderamg mmimal)
Seorang perencana dalam merancing sy tangunan jembalan | Tyever hars
mempertimbanghan dampak lingkungan vang paling minimal akibat kenstraksi
bt b,

X4 &Ehn — Bagian Flyover
Kondisi lalu lintas yang scrng tergodi kemoectnn dan kepadnten lalo listas pebo
untuk divrai dengsan pembangunan bengunsn feaver oleh pemerintab setempat sebagai
bentuk upiva untuk memudahkan mobilitas bagn masyimksa mkhﬁ vamg akin memiliki
dampak besar kedepamnyw, Flhver ataa jalan loywng mematik chen bagian bamgunsn
wlanw yaio, Wngenan atas (Dpper Straciere) dan banguenan bawah (Sl Stuctoee )
{Risma Angeraimi, 2009)
gd..l Strokiur Atas | Upper Sirpciure)
43
Btrukiur atas fHvover berfungs: untuk menerimi bebon lngsung vang meliputi -
heban sendint struktor, beban mati, beban o lintas dan laim sebsgainya, vang kemadian
disalurkan ke stukiur bivwahnya, Meparot (ladryan, 2023 bagion dan strukiue atas
fivover melipoti ;
b Toang sl
2. Plat lantni kendarwun
A, Perkerasan aspial

4. Balok girder
5. Banguman pelengkap

4}




3]
242 Ruruktur Bawaly (Sal Strucinee )

Struboure bawah Teover adalah bagion konstroksd Tyover vang memiliki pean

stk memikul beban dar strukior sas (Upeer Stoecieee] fivover yang akoan ditenizkan

:.anaui ke tamah keras. Berikue adalah bagion dar swakoer bawah Trover |

2.5

94
2. Pile Cap

. Pomaiaci

Pomwiasi merupakan sustu konstnaksi vang terletak pada desar strukiur bangunsn
vung berfungsi untuk menenma beban bonpunen vang bekerjn dintasnya. Menonat
(Endryin, 20231 Posdasi dibagi mengadi dua tipe wite
n. éunda:-ii dangkal
Pondasi dmngkal slakib pondasi yang erferk pada kedalanan kutang dard
sitmi dhengan tiga meter, Pondash iclapak . pondasi menerus. den pandasi
rakil adalsh conteh dad jems pondisi dangkal. Pomdasi jenis il baasanya
diguwisnkoan pada banganan konstrukss yamg sedeilun.
b. Pondasi dalam
Pmdaﬁ' dakum adalab pondasi yang diperaniukan untek menemukan tansh
ras yang terletak pada kedalamams tetenby sesuan dengan hasil wji sondir.
Poncasi fored piie dan pondasi fiong pancang mervpakan jenis dari pondasi
dolom, Pondasi genis ini biasanyn digunnkan pods bangunan konstruksi yang
memikul beban vang besar
Fite cap sdalab bagenn struktur baweah Bvencer yang vang berperan untuk mengikst
pondisi Hang pancang atbag posiasi bore pife yang sudah terpasang sehimgga
med e suEte kesanean bangunan wituk menecina belan secara mecati,

. Pilar

Pilar adalah bagian Tvover yang berfungds uamk meisadsn beban dan meseruskan

beban yang hekerja pada suntu bangaman fvover.

&mmumn Pomdasi Strukibur Bawah Flyover
Pometasi memipakan bagian dam struktor bawah yang momegang peraman vital

pitda sotn bangunan jembatan mavpun fover, Fécnmmlim pendist posda penelitian imi
akom menggunkin pendekatan d:nym&ﬂﬁk end begring dimonn kedalamon tismg
mieaveniul tanah kérs sadalam 31 - 35 meter, Penonenan pada pondasi smd bearing pile
ini digsumsikon ndak ada kerena hasilaya saagat keeil. Upava ind otk memastikan




[ neTipin allermnlnl vl rmpineering (rekavasa milai) wan g ek Biss dembankan,
{ Tansiryan, 20235 Berkur adalah analisa daya dukung pondasi adalab sebagai berikan ;

L.

P

L

Efizsens: Keloepok Tiang Dengan Meiode Crmmeree Lobrre

wk nelakubkan pechinongon efiswenst kelompok tang menggusakan movnes

seperti dibawah ing :
Efpml- 2 [CHBERIN] e s 2D)
[vimana

Ef : Efisensi kelompok

i L g (VS )
b ¢ Dramieter tiang
i1 : Jumlah bans ang

¢ Jumlah tiang per baris
Drava dukung kelompok timg berdasaorkan data SFT Dengan Metode Maverhoff

PFijin = w BT o e B R STT ¥ Ty T YT b1 |
L i Kedalowman
(g i Dinmeter tiang
M-SPT . Data tauah ST
i Faktor keamunan
. Daya dukung kelompok temg Dengan Metode Mayerhofi
Pgrup. =Exmm e PR, o000 0 o 0ol iiiii i kg ciesan s 23]
LRILHTHIH
Perub : Daya dukeng kebompok tang
E : Efisiensi tiang
i : Jumlah tiang

Fijim ; Duyn dukung otu tisng

@
Perencanaan Pile Cap
Pile cap memapikan clemen struktur yomg memiliki funps onfuk mcE]ut

pondisi sebelwm didivikian koloan o bagim abmnva, File cop joga memifiki najean ik
memsastibon lokasi kolom tepat berada di titk pusar pondasi sehinggza tidak menyebablan




eksentrisites yang ﬁpm menyebabkan beban  tambshan s pomdasi. Menorur
Hardivanio (2008 Perencamnan File cop pado umumnya dilabukan dengan anggapan
sebapal benkut
b. Pile cap sangai kaku
2. Ujung atas bang dibunl mengeantung pada Pile cap. Sehinggn, tkdak ads momen
feniur yung djakihuEan aleh Pile cap ke tiang.
A Apsbilu teranpan yang bekerjn poda kelompok tiong tersebud  menimbulken
perrunan. Maka distribisi tegamgan membentuk bdang ditar,

2.7 Bejarnh Valee Engincenng

Vol engineerig (Rekayasa Nilaip poeda awalnya bemama analisis nilas (Y aloe
analysis -'é-'ﬁ.] pertama kali dikenal pada imess Pesang Dunia 1 atsu sckaeae tabien [940-
an, pada saat iy perusahaan bermassa General Elecine (GE) sedang menghadap krisis
kekurangan material dan temaga kerju uniuk memproduksi Komposen — kompenen
p:ﬁmjﬁimbagipﬁnwut terbang, Untuk menenggolang pcmﬁﬁulnlnnﬁm:hul:.smmng
stalt ahli dari perasahsnn ersebud yang bernama Lawrence [, Miles mengembangkan
suaty sistem yang disebut onalisis nilos yang memiliki tojonn untak mengumngs binyn dan
juga dapat digunakmn untuk meningkatkan hasil prodoksi. (Siregar, X018)

Fungsi awnl dari analisis milai (Yialee anadveis) adalah untuk mengkaji sctinp
ﬁmnfnmuﬂ wang dapat di lakukan optimalisast doei setiap komponen eksistling, Manm
pada pedkembangannya, metode analisis im mengalami beberaps perebaban konteks,
i dars pengidgatifikesian komponen eksizing ke oplimasi konsep rancangan techadap

J&h karema i numsi Bekayvasa Nilal { Valize engloeering [ VE) muncul
atbagai beatuk penyesuaian techadap perubalsan konteks !.E:'mbutg‘ri yantcy, 20100

Meinde vang telah dikembangkan nleh Lawrence [N Miles dikenal sehazai Teknik
Apalisis Milni {Velie Analvids Teclnigue) dan menjadi standse darl General Eleciri
Congrerny, Padda tabmn 1952, salah satu hing Deporemen Pertahanan Amerika Serikst
m:nggumkﬂ metode don Lawrence D, Miles yaitu Vafie engineering (Rekayasa Nilai),
Padn tahun persma penerapannyn program temsebol mampu menghemat bisva sampai
dhengan 18 juta dolar, Keberhosiban ersebot mendorag peluncusmn progrm seenis yung
T!I'I.:Eﬂ:ﬂlﬁl.gkllﬂ penghematan di beberpa substansi terknit, (Siregar, 2078}

Hail dari penerapan Valer srgineening (Rekayvasa Nik) I:eah A e peran
wistuk wiatuk menghilanghan biava yang ek perlu don metode Resmodian mesyebar

kompenen ban,

I3




keselurul Amerik dan mencapai e bima Erop padls tslnm 1960-an ﬂilﬁ Eaiuan [965,
Bire Rekiome Amerika Serkat mula menggunakan Value evgineering pada tahap
kansinikss dan pefencanaannia. Pada pertangahon thin 1992, Departemient of Pufilic
Bulding Serwices mengembangkan Valee engineering secara luas dan keowd ian
ditetapkan bahwn Valoe engmesring merupakan susiu kehanesan bagi Cosriruction
Mﬂmamﬂ Services. (Dewiia, M22)

Volue enpineering (Rekoynss Milni) berpernn sebagal sunto teknik mangjemen
wanp aunprernya adlalah penghematan biayas proyek felah berkembang dengan pesat dilam
dhania konstnksi, Fl:nyl:bm'uyimu imi telah dikenal dsn dipraktekan ke bebarapa penjuns
dhunia hingga sampai musik ke mlonesd ahon 1986, momn eknik mansjemen ind bar

digunokan posta tohun 19940, (Devitn, 2022

Pengertian Value ﬂ.ﬁﬂﬁﬁ!ﬁlﬂlﬂm MNikad)

Pengertinn Value engireening (Rekayasa Wikai) adakah teknik yang mengounakan
pendekatan dengan menganaliss fungsi terhadap niloinyn., Proses yang ditempub adalsh
mengopimdisikan pengurangan hisya dengan ewmp mempertshankas mum dan Keplites
yang dibotuhkan {Mandito, 2020), Sedangkon Vilue ergineering memsnat pam ahili adalah
sehapai benikot

1. h:rl.l-'n:n:c [, Miles (1972}
Valwe ergineering (Rekayass Milal) meropakan suai metode dengan pendelstan
vz bersibat krestif dan sistematis dengan ejuan wmuk mengarssg dan
ngoptimass baya — baya yang tids diperfukn,
gmrhurmrl— Birown,
“ Valwe engineering v orgennzed method off Mentifdng and elivcinaiing all
prneces sy cosr, withor defriment 0 guality or reliabilline *. Atan * Analisis
Milai adalah metode yang terorganisasikan untok mesgidentifikasikan dan
mienghilangkan =emoa biaya yang tidak perfo, tanpn mengeangm Kealitas dan
ﬁuli bilitas =,
3. Sowvery of american Velue enpineering (1'95)
Volwe engincering (Rekoyasa Nilaiy adaloh tcknik vang diterapkan secam
sistematis untuk fungsi suptu produk staw jnsg, untuk menentukan ces) and waonth
vang memenihi dengan Bava vang optimal,




. Larry W, Zimmerman dan Glen [ Hart { I282)

Waler engineering  (Rekayasa Mulai) merumkauﬁnmk penerapan  feknik

menepemnen yang menggwnakan metode pendekaton sistcmans don teeos ganisas
dengan menggpunskan analisis fungsi pada swrn proyek atas produk sehinggs
diperodeh hasil yeng mempunyai keseimbangan antara fungsi dengan hisva,
keandalan den muty yanp dibesilkon. Berikot ini akan dijpbarkan lebib lanjut

wnﬂ: nai i wing dimaksed denpan R pLInn ¥ i Walaim Flﬂh_}'l.,'.k krnsiruks: ;

@
N ~

An Oriewted Syster {Berorientnsi Sistem)

Addadah s feknik yang menggunakan beberapa Bhagsan dalam rencans
tugas yang bertujuan untuk mengidentifikasi dan menpeliminnsi binya -~ binyn
vang tidak diperukan

.Hun'l’]'l:.l'ﬁrup'iﬂ'rm Approaed (Pendekaran tim yoang ol disipliog
Merupakan st teknik penghemaian beava yang melibatkoan s2lunsh angpaia
tim dari berbagai disiplin fmo vang terlibet yakni owner, perencama.
peleciana dan para shl: yang berpengalaman dsbidangn ya

A .P.I'-"-‘ﬁrl Managemer Techmlgwe { Teknik yang terbukia)

Youity suaty teknik penghematan bisya vang telsh tecbakil dan teruji mamps
memben oprps hisil berbagsi produk vang beemuoie dan memiliki binya yang
relatif rendah.

An Qriemted Funetion | Beroneniss padn Fungsi )
Adualuh =ty tekmik vang berorieniasi dam mengedepankan pada fungsi -
fungsi vang dibutuhkan pads setiap item pekerpan yamg bertujnan uaiuk
mienghnsi kan wluh g diinginkan, Fungsi menguikan bemuk orentass
vang dijukan pada onalisa fungsi yang menapakan salsh sane mhapan dasi
proses Value engineering (Rekavasn Milai),

Life Cyele fﬁﬂﬂuﬂl{ Beroricmasa pada sikles hidup)

Merspakan sumt teknik vang berorientasi dan mengedepankan pada bisya
tehal young diperlukan selama proses produks] sero oplimasi pengopersian
segnla fasilitas pendukungmys,

fﬁuuml Fimmerman dam Har 019821 dulam (Devita, 20223, Vedue enginerring
{Reknyasn Milai) bukendoh ;




a. A Deripn Beview, ¥ain upsys uniuk mengoreksi kesilahan — kesalalun yange
dilakukan aleh perencana atas upayds wiiuk selakukas perhstungsn ulang dars
perhinmgan awal yang ditveat aleh perencam.

b, A Coxt Curting Proceess, adolab soam spaya wsiok mengerangi biaya tanga
mempedulikan dompaknva terhadag matu, keandalan, dan keamanan
c. A Rf'qul're'mt'm&me AN Design, vailu keteniuan yang iérierapads setiap
desuin, numun bukon memupakan kewajiban tiap peremcana don peloksnn
uniwk melskokan hal ini karenas keterbatnsan kemampuam dan wakiv dalam
p:h:mm% schinggs Bidok memungkinkan sntuk melakukan olternstii
diluar yang dikuasamya.
d, Cualiny Conrod, yartn kontrod terhodop kualitas dam st produk ¢ asa,
Deefiniss Vol enginee e {Fekavasa Nilaa ) i 1maJaq:m dimakna Balywa teknik
mepcjenen youg disupakan adslab desgan metnde pendekatan sistessais etk
mendefinskan fungs: - fungst vang dibuiubkan dalan meadesain spat sestem produk
amau jase vang dibasilkan digumikan uniuk menghasilkas oprimasi terhadap fungsi —
Fungsinyva sehingga hasal akhic didapar hasil yang paling eptimal . {Devita, 2022

289  Konsep Value sngineering (Reliayass Nilai)

Konsep Value engineering (Reknynss Niln) terdim dari banvak faktor vang dapat
dijadikan pertimbangan selama proses analisss seperin Tungss, biava dan milai. Konsep
Value emgincering (Rekavasa Nilad) dapst d@eloskan dengan beberapa poin - poin
sibaga berkul

29.1 Fungsi
Fumpsi wikalah se pala bentuk Komiritosi vang dapat diberkan oo diteripkan aleh
=uaty produk vang depat dimanfaatkan !.I111ukéckm'j-|. Perom dart famgsi sunget vkl dalam
Vil engineering (Bekavasa Milad) ying menjadi objek wiams dalam msngannys
dnngnrﬁuyu. Untuk mengidentifikasi fungsi L. . Miles menelaskan dalom Medoncy
(20135 sebeagal berkon @
. Fungsa dasa, mcrupakan alasan wiama suaiu sisbem dagsat ierwujud. Misalkan alat
berat excavaior, tungsi pelokava valiu untk memindabkan material. Fumgsi
pobocks an vang membar produk jenss s dibuar oleh produsen uonsk memenuba

kebutuhan don konsemen,




2. Fumgsi ke, viaite berupss peran Begumsin vang Golik Bngsimg unnk memenabi
Pungan dasar, tetam masih diperukan sebagai pesunjong. Fungsi Kedua kadang -
katang dapal memmbulkan hal - hal yang kurang disukad. Misalava unink
mengoperasikan cxcavator mengeunakan mesin diesel yang weegolong efisicn
dalam penggunasn bahan bakemyn, akan tedapi dopast menyehobkan pencemaran

3. Fungs tok perlu sdalah seguin bemuk kontribusi dolam bentuk npaeaj vang tidak

uclara.

eyl mlai kegonsm, raka tambah, nilan tekar dan nilai wflk-ﬂ-
Fung= menopakan bagion yong memilikl peran vital terhadop Valiwe engineering
[Rekayusa Milaip dikrenakan joan penersgmn sl ni adalabh uoik mengidentiflitasi

alternotif desoin vong lebih optimal. (londryom, 2023

252 DBiaya

Biayn {(Cost) adalah segala jenis sngeamn yang dikeluarksn don proses ol
samipar akhir untuk mendapatkan produk vang diingiskan, Proses inl terdin dar beberopa
tabapan dimulal don pemuncolan gagnsan dan ide - ide. perencanasn, pelaksanaan,
hingga tl.-"]'l'.ii.l:kﬁhi.l-'-il akhir dar produk vang Jdipdankan, Produsen yvang berperan dislam
menghasilken produk selalu menpedepankan akibat dori odanys by terhadap kualitas,
reliohalitaes dan pemeliborsn karena akan berpenginih ferhadap binya vong akon
dibebaskan kepada konsamen. (Medonca, 20015,

293 Milaf
Milai % akie ) merapakan sian perbandingsm Crniod sl e g Jilusilkan
oleh suatu fungs terhidop binva yung dikelunrkn untuk mendapetkan fungsi vang paling
optimal, Makna dar xenu&tm: nilai cukup sulit uniuk dibedakan dalam setiap konieks
wang dibawa, Milal dapw mengamdung arii subgekisf apahila dihuhungtundmwl manl,
estenka, sosial, ekonomi. Menurat Medonca {2013) dalam | landryan, 2023 Pengertian
milai dibedakan Elgan hiaya karena hal — hal schagai berikut ;
1. Besaran bl diteatukan oleh fungsi atay kegunaannya sedangkan hargn mawpan
binya ditemiukan aleh subsiansi dari kamponen penyusun produk tersebur.
2. Besoram nilni Jebih cendemung kearah subiektif sedangkon biawva tergantung
kepada pengeloanan yang dilakukan nniuk mewujedikan produk temsebuot




2594 Hl:hllﬂi! mnkars Milai, Fongsi dan Biaya
Hubusgian sntarn Nils, Funzsi dan Biava dapat dijelaskon dengas rumuy - romus

sehapi benkal
Fuiii gl

I. Bagiprod s Nelal = R T T
agi produsen il 1
2. Bagi kossumen :mmt:“&'ﬁ................-.....-........[:-'.5]

Drars rsmias dliatas maka mila depast ditingkatkam dengan cara menurn Gandryan,
il Y rﬁugﬂ befikur -
. Meningkatkan Tanpsi atau manfal anps memimbah baya
2. Mengurangi bioyn dengan memperishankan fungsi dan manfost
1. Kombinasi pada opsi pertama dam opsi kedua

210 Penyehah Biaya Tidak Perln
Benunn Zimmerman don Hart (E9821 dalom (Siregar, 20085, hol hal yamg
menvebhabkan mumculnys biaya — biaya vang tdak diperukan ketika proyek konstruka
b.'rlmgﬂm schagai berikul ;
L. Lk of fee (Kekurangan Biaya)
Eekurangzn bigva menipeksn masalah mama yang sering dihndap poads susos
preinbansuman proyek konstrukss. Kelurngan im dapat meayebablan cerpadinya
keterlambatam dalxm pengeguoannys ata bahkan dapa menyehabkan terhentings
pevvek krostruksi ditengah jalan.
2. Lok of Tiane (Kekumngan Woakin)
Padis umumnya  keterbatoson waktu oddalah masalah yang kerop dihataps oleh
perencana dalam merancang perbsmdingan binya guna mencopai nilai don fungsi
ving paling optimal,
3. Leck of Information (Kekurangan lnformass)
Perkembangan  jaman tenm berjalan seivingan dengan perkembangan &
kemapan feknolog di doma tekaik sipil. Bedbogad esacam jenis msatenal dan
pecelik terus bermunen kan dengn isovass - inovas harn yang dibawa, Kansnm ya
mformast pengenan porkentbangan dan inovast terkion dalam bidang kenstruksi

dapat menmmbalkan ketertinggalan teknolog dalam pelnksanasn proyek,




i,

L oof Infea Thekurangan lle)

Keterbatasan kreativitas dalam mengembangkas ide - sde dun inovass baru dirasa
masih menpadi permasalaban vang kerap muncal, karena setiap andividia tento
micmaliki spestalsasi di bidangeya masing — masing schinges diperlukan unnk
ditakukan kembinasi dan beberspa bidong wniuk dapat menciptakan dan
mewdjudkan ide — ide menjadi scbuah desain yang telah berinovasi.
Miswedersianding (Kesalohpohamsn)

He_'-.al.ahp:lhum:n lemi |:I:||1|I rl;:'rj;_ln:_!i hila melitatkan h.:n}':lh kt:p:llll.' inclividin
karenn setiap kepalafindivede memiliki sadut pandong yang berbedn sesugai
dletran pengilamizn dan kepercayian masing — masing.

Temporary Circmmstarces Thait Becovies Permanent (Reedaim Sementam yomg
Benjadi Permanen)

Dialam keadaan dan saneas) vang meenilakn wabng yang terbacas seling ga diarmbilah
kepatusan semsentars yane awalnys diyvakom akon dilakukas tingausn kembali da
miase mendatang . Kepuaiasan tersebut bersifal spekelatl vang didssar aiss asumsi
terieniu, namun pada penecapanayo masih sering diteraun Kepulusan . sementara
yang menjadi kepotusan permanen schingga dopat menimbulakon terjadinga
pembengkokan hinya,

Hainis { Kebissaan)

Kebinsann perencona untuk mencropkan desain vang sama bagi semun provek
vang  herujuan wntak  mempermuodab pekerjoan keraplkali | menyebabloan
terjadinye pembengkakon brya

Avrerande { Sikap)

Upava imiuk selaln mengoreksi iddam konleks vang neglifhy apapan vang nelah
dilabukan terkadang dapat menjadi scbuah hambatan dalam seatn proyek
konstruks.

FPollsics (Palirik)

Bebhernpn keadosan dan kebijakan polink terkadong dapst mengikan spate proyek
karend dapa menuniut perencang wintuk memilih aliematif yang telah dianjurkan

walsupum bukan merspakon altermsatil yang terboak,




161, Refuwedomes i Seed Aalcdioe | ["leggml FREFICET Samind

Keterbatwsan  pengetahuan  dan pengalarmas  dalam  merencan Loupi
mielacsanakan sermg kali menjadi hambatan apalag diccing dengan keyakinan
yvang berlebiban terhadap pesdapar sendizl mnpa memperimbangkans unnk
mencan saran sehagai pembanding dapat menimbolkan pembengkakan biaya

ek komsiruksi.

L. Misconception (Salah Konsep)

12,

Kesalahan konsep pada =ani pekerjaan yang menimbulkan revisi atmsmn
perubahon ditengan proses penperjunn dapat menimbulken pembengkekon bisyn
wek koaislriuksn.

Poor Himmen Belition {(Hubungan Masyorakat yeng kurang)

Hubusgan yang kurang baik antara Eﬁlp angeota fm dalam pengarmbilan
kepunasan yvang akan dismbal serng kol dapat menyebablan mnbalnve baya -
baya yang tdak diperlukan,

Perepcunaan dan pelaksapaan provek haros direocanakan dan dieksekisi dengan

peratrukiir nosnun jugn fetap fleksibel sesuan simas untuk dapat mencapai iajuan yamng

telnh ditentukan. ( Siregar, 200 &)

211 Wakiu Penerapan Em.ﬁ.‘um:fnf {Rekayasa Niksi)

Valwe Engineering (Bekayasa Milaih secors teoritis dapat diteraphan sepanjang

wakiu bedangsungnya peliksanaan provek koastruksi, mlal doel hapan dasar bingga
tabapan pergaition (repleceriend). Tabapan dasar wrsebut psemul Bamie dan Paulson

{1992 dalam samtoso {20156 dikenal dengan daor hidup proyek, tahapar tersebot terdiri
i

1.

S g

Cancept and feasibilin gody (Kopsep dan sbadi kelnyakan)

Engiveering aed desize (Bekayasa dan dessin)
Frovuremenr (Pengodsan)
nsfraciion (Renstrksi)
Sters g and ingeneniation (Memuola dan peperapan}
Ehpaereaiom ew utifizadion {Peng_cq'»ﬁuginn ALHL PENELREER |
Pencrapan Vidue Ewginserng (Rckayasa Milaily sehisa mimgkin dilaksanakan

pada tshap tabap perencasamn, sebab padas tahagam masih relanf mampa aniuk dilakukan

Fa |




ri;lrn]'m'llml tanfes miemambaeh bBaava dan Hidak MIER 2N g e hirass ]nr_-.'r'ln. (A |,||I1'|-u Ll
Murcaliya, 2001 5).

202 Tuojuan Value Englueering { Rekayasa Nial)

Tufian wtama Vel ermgdneering (Rekayvasa Nilap adalah ik menpdentifikas
segiln aspek - aspek yang diperlukon moupun }'nnamiu'k diperdukan, yvong kemudion
akan dilakokan kajem untek meseoukan beberapa alteenanl yang dapat menglasilkan
biaya dan wakiu yang lebih bk tanpa menumenkam kualias yang mebewatn standam damn
persyaratan yang telaly diesiuban. Dibarapkan dan peserapan metode Value engineering
{Bekavima Milaid it menghasilkan proehig dan kinerja ving paling n'|||:i|r'|u|| (amlitn,

H20)

2103 Pentingnyn Valee Engineering | Rekavoss Nilai)

Aplikasi Vilee Engineering (Rebkayis Nila) terhadip provek konsineksi sehagai
upaya untuk menemuken aliesmgid yang bertojuan untuk mendapailkan opfimnsi yang
terhoak , meemnat (Devite, 3022 hall inl dasebablean obel beberapa alian sebagal benkur

I. Penimghkatan dan perobaehan Biaya konstiiks

1. Kewrbatssan anggoean peovek konstruki

3. Inflasi yang terus pxrangkak maik

4. Suka bungs pertankan yang Muktoatf

5. Upaya untuk optimasi dana uniuk mencapai fangsi uiama

6, Uspha uniek meningiatkm value dori sppto produk konstruksi

T Perkembangn don kermajigm ilom dan teknadogi

214 Bencana Kerfs Vidue Engineeriog (Belavasa WNilady

Rencatn kevjy Vadue Enpineering (Rekavass Milan) sserupakan sebiely Lerghs
acian dolam berfikir dan melaksamakan sehush mensjemen peds suso prcok yang
Eﬂl.ljl.lill'l untuk mendapatkan hasil vang dikchendoki. Memumat Silvinna dkk (20205
rencang kerja Vadie Ermmiresring mempunyai bebempa keungpulan sebagan berikuf -

I, Switu pendekatan vang terstrakiur

1. Bencaa kerja dengan metode mengelminasi baya — biava yang berbuaya tinge.
3, Rencans Lerjn chipat menpokb pemikirn witik lehih kntis dan erpering,

4. Bebush peadekatan vong bersifar objeknf, umum dan umiversal.




Tenlapat berbipai macam encang ke dalam pelaksasan Vidoe Engineering

menuret beberapa pakar yang telah dirangkum oleh Barrie dan Paulson {1984) dalam
Hariya EHIJIE}.IH {HHTh ﬁet‘ulg;.ll ekl -

I

Menusur Lo D, Males { 19960 b remcana kerja Vedue Engivecring (Rekayasa Milai)
dibagai menjadi beberapn iahap yaito
&. Tahap orentasi
k. Tahap informnsi
Tahap kreatif
Tahap malisis
Tahap perencanaan program
Tahap peloksonaan progrom
Tﬂuﬁklnlxur dan kesimpalan
Menuru U 5. Depth. OF Defense ( 1963}, rencana ke dori Valee Engineering
(Retcayasa Milaip dibaps menjadi beberapa tahap yaitu -
&. Tahap infonmuasi
b. Tahap keeatil
. Tahap analisis
d, Tahap pemgembongan
Tahap penvajisn
Menurut A, E, Mudge (19713, rencan kerjo Vilue Engineerivg (Bekavasa Nilai)
terbugi menpdi beberapa tnhapan yut ©
a. Tahap seleksi provek
k. Tahap iafommas:
o, Tahap fungsi
d. Tahap kezatil
e, Tahap evalussi

= e

i

. Tahap pavestigssi

g, Tahap rekomensd s

Alenurut 1 [, Miles (19725 rencana kerja Value Enpleeering (Rekavasa Milail
dibngui menjali beberapa whap yuita -

2. ahip infommasi

b, Tahap sonlisis

-~
.5




e, Tahap kreal
d. Tshap penikaian
. Tahap pengembangan

5. Menwmt Dell'lsola | 1972), rencana kerja Vialee Engineering (Rokayasa Milai)

dibapgai menjadi beberapn inhap yaite @
&. Tahap informasi
b, Tahap kreotif
©. Tahap oaalisis
d. Tahap rekomendas
Beode vang akan digunakan dalam penebiiian kali niacdsah rencana kerja Volue

Engineering menunat Dell'lsoln (1972) vang setiap tahapanmya saling berurntan dan

berkaitan walaupun memiliks ijuan ereadin.

Xis gnd'iﬂn Terdahuln

Penclition ferdahulu ini dopst menjadi saloh seto acwn dalim memperkaya leon
dan referensi yang digu:ﬁl dulam mengkaji peoslitian yang skan dilnkokan, Benkut
beberapy peaelilian yang ferkat dengan penerpan Value Engiaeering .

Tabel 2.1 Penclitian Terdahulu Pertama

i']'-iEuT—"'Eii'i-_ﬁaﬁ];?'E@@j@'ﬂﬂ"ﬁmug{ﬁhﬁ'Jma:mun Sungai
Gondang Provek Jolan Tol Sole — Ngwwi ST 4 49 4 333
Sama Pepeliti | Achyar landryan
Tahun 2023
lokasi | aln Meawi 5TA 49 4 553 i
| Aspek Pembangunan Jembatan Sungai Goadang Proyek Jalan Toed Solo -
Mgawis S5TA 49 + 5353 aleh PT. Waskita Karva yang Jfl.lﬁljl.lki nifaz
konirak Bp. | 193] 440,000 dengan bentung jembaan 208 meterdan
bebar pemibatan 25,2 meter
i-!'r'.l.mndﬂ &'M.Engﬁlzﬂ'l:w; I:.Rl:kiljrﬂs.u Milai} - |
Aitdalisig Pekerjasn yang layak dilabukan penerapan rekayash nila terdapat
pada pekerjsan stukiar gelagar pembatan dan pondasi embatan.
Kesimpulan Drari datn perencanann awal, remcann anggoran biava (RAB) sehesar
Bp. 11 831 440000, Namun setelah dilakukan penerapan rekayasa

£




nilai, dengnn alternatit desain struktur pondasi dan girder dipermbeh
perbedann binyn/cost pembongunan sehesar Rp, 11,606 076 000X,
selmab Rp. 235564000 [0, febih kecil danpada rencann awal

Tahel 2.2 Penelitian Terdahulu Kedua

| Jueul rq:nu Rekayas Nilai Pada Gedung Perkuliahan (Snsli Kasus

Gedung Kulioh Bersoma Dan Laboratorum FEB LUPN ~ Vetermn ™
Fawa Tamur

Mama Pepeliti | Rizta lvania Devita

T b |

Linkinsa Universitas Pembangunan MNaioanal * YVeweran ™ Surabaya, Jawa

s

Aspek Pembangunom Gedung Gedmng Kelinh Bersama Don Loborsiorium
FEB LIPR “~ Vereran ™ Jawa Timuar dengan nilan Kp, B0 890,778, 598

Metode an'uc Engineeving (Rekmysso Milniy

Aualisis Pekerjasn yang lavak dilakokan penerapan Vaohe Engieeerig
(Rekayasa Miloih adalah ivem pekerjoan strukiur vaiu pekerjoan plai
H-uni

Kesimpulan | ltem pekerjaan yung memiliki bisya tertinggi adalals pads pokerjin
stru ke dhengan total bayn awal sebecar R, ]E.J'}E-.-EE.';EI Sepelal
dilakukan reksyisa nilai diperoleh altematif plat Bantoi menggunakan
mciede pracetak dengan penglematan yang didapar schesar Rp.
£ 400005 T dan hasya swal strakbur yang diamal isa,

Tabel 2 3 Penelitian Terdahwiu Ketipa

Juehul r| Vilwe Engireering Padan Provek Pembamgunan Suzuya
Plazn Tonjeng Morawn

Marma Pencliti | Fatimsnh Almadinak Sere gar

Talun k14

Loki= Suzuyn Plazo Tanjung Morows

Axpek Pembanpunan Bedum_z Hioskop 3 lontai oleh PT, Maxim Gritama
vang memiliki nila kontrak Bp 6.7 50 000000000,




Metode a.n'w Enginesring (Rekayass Nilai)

Analisis P&taﬁ_ﬁ Ia'_fa'k ﬂ]ﬁtﬁ_ﬁﬁiﬁiﬁ Vil .E:.lrll.:r'rrre'.l:mp.'
( Reksyam Nilai) adafah item pekes zman lontai 2, lantsi 3, lantai dasar,

, kobom dan raffer
. Kesimpulan Lem pekerjoan yang memiliki baya ecinggi adalah pada pekerjean
atap dengan tofal biava awal sebesar Rp. 434 360X Saaan
dilakukan rekayasa nilai diperoleh alicrmaif mcnggunkan  atap
gincalume 0,35 mni dengan penghematan sing didapat schesar Rp.
183123584 00 dart biays awal uan 36 % dard wotal Bigyva stroktur
yang disnglisn,
Tabel 2.4 Penelitian Tendabulu Keempat

Fuclul Annlisn i.mar Engineering Padn Pondisi Jembatan (Stedi Kasus:
Provek Jembatan Kali Cengger Tol Semarng-Solo Ruas Salatiga
Boyolali Ses1 Ampzl-Boyolnli

Nama Pencliti | Himawan Nur Aredha Puira

| Taluiar | 14

Lirkziss Semarang-Solo Rus Salatipa Boyolali Sesi Ampel-Boyolal

Aspek 3:1: Pembangunin Jembatsn Kali Cengger Tol Senurang-Solo
Foas Salatign Boyoluli Sesi Ampel-Boyolali

Sletnde e Engineering (Rekayaza MNilaid

Analisis Pekerjuan vang lavak :IiL:ﬂ'ﬁmJ penerapan Value Engineering
(Rekayasy Milai) sdalah nem pekeraan strukioe dengan babot 97%.
Pada penclitian ini, pekerjean yang akan dinnalisis adalsh strokiur
pedadasi.

Kesimpulan Buzya pekerfaan strubwe pondasi dengan d&wl awal menggmaskan

bired pile berdigneter 130 cin dengun mla Bp, 774151993200
Setelaly dalabukan rekayass nila leh altermatilf mengguskan
tang pancang berdizmeter 00 cm dengan penghematan sebesar Rp.
1335 0EE 971 X dari beaya sl staw |LSE% daet tocad beava strukiur

vang diznalisa.
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Tabsel 2.5 Penelifian Terdububu Kelima

Hudul alin Penerapan Rekayssn Nilal (Valoe Engineering) Pada Provek
Pembangunan Dormaitory Aldaagza Surahaya
Marms Penediti | Alfin Mufti Rachenawan
| Tahun i 2 |
Lokas ﬂ—iwrﬁmg Airlangga Sursbaya i
Aspek Proyek Pembangman Denmdtery Liniversitas Asdangga Surabaya
Sewsde ﬁm’uﬂ Enginesring (Rekayasa Milaiy
Analises Pekerjaan yang lavak dilakukan penerapan Volwe Engiveering
kayasa Milni ) adalnh item pekerjaan arsitekior.
Kesimpuln Penghematan biaya ital sebesar Bp. 2269297 758 04 vaitu 10.19%
darl Biaya teal pekerjoan arsitekiue pada provek pessbanguesan
Dormuioey Airlangza Surabaya.
Tabel 2.6 Ponelitean Terdahulu Keenam
Judul Emmn Vedue Engineering Pada Strukiue Bangusan Gedung
(Studi Kasus - Proyek Gedung Kisntor Dinas Pemadam Kehakaran
Kol Surakans|
‘Nams Penchiti | Veranda Yudha Santoso
Taluan e { e
Lokasi s Pemadam Kelakaran Surakaris
Aspek Provek Pembangunan Gedung Kantor Dhnas Pemadam Kebakaran
Kot Surakarta
| Metode &hm Engineering (Rokayasa Nilai)
Analisis Pekerjosn vang layak skan dilakukan penstapan Value Engineering
( Rekiysa Milia) adalah En pekerjan plat procist,
Kesimpulin Penghematan bigva total sebesar Rp. 481,581,732 41 vaitu ﬁﬁ%dﬂri
hiaya tofnl pekerjasn stmokoor pada provek pembangunan Gedung
Kantor Dinas Pemadam Kebakaran Kota Surakarta




Tabel 2.7 Penelitian Tenlahubn Ketujul

Fudlal nali!ds Valwe Eangineering Unmuk Efisiensi Biaya [Sndi Kasog
Pioyek Apartemen Yokata Suites Alaim Sutera Tangerang | .
| Mama Peneliti | Gabriel Kusumo Hendriants
Tahun 4 i
| Lok pricmen Yukata Suites Adam Sutera Tangering |
| Aspek Provek Pembangunan Apartemen Yukata Swites Alam Sutera |
Tangerang |
! Meiode ﬁan‘m: Enginecring (Rekoyasn Milaik |
| Analisis Pekerjasn  yang lavak dilakukan penerapan Valiwe Engireering
(Rekayasy Milaid wdalah item pekerjaon strukiur yain pelerjaun
kolom dan tungea,
| Kesimpulin ‘p;:‘n:g&;ma'ﬁf;;;i;ﬁi sehesar Rp. 2084 020.787,53 duri bisys
ol poloesjann strakior pada peovel peobanguiian aparemen yukata
sirites alom sulera tRZerans.

ar
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EAB I

METODOLOGI PENELITIAN

A | Konsep Penelitian

Pada penelitian ini yang akan diambdl sehapai obyek penelitian adalah Provek
Pembangunan Flvaver yang berlokasi di Kecamaton Kriom, Penelition ini dopat menjadi
bentuk dan opayas studi nniek menghasalkan prodok Imm:ak:ui vang relevan sesus dar
upayn menejemen Velue Ewgincering (Bekayasa Nilai), Penelitian ini bedujuan untuk
mengidentifikas aernsf yang dapar digunakan sebagss meedia pembandine dan penuls
allll'lu: |"|$|'||ili'l-:i |:-1:1:,.'1'l:. P't-.l'l._':ru]uu Vitf e Erpineering pila ini akan mengpankan manode:
rencana kerja erpat tahap menurut Dell’lzola (1972} vailu Tohap Infoemasi, Tabap
Eoreatifitus, Tahap Analisis dan Tahap Rekomendasi .

Al Ohjek Penelitian
Penelitian ini akan dilokukan pads Pembangusn Flyever Kran yang memiliks

umbe proyek sehagal berikul @

[. Mama Provek ! Proyek Pembanguian Fly Dver Krign

2. Lokass Provek J. Ryl Mogo Mo, 77 - Jl Baya Moh. ':":mméln. 247,
Becamstan Krian, Kabupasen Sidoarje, Jawa Timur
612462

3. Luids Bangunan s | 00

4, Jenis Bangunan i Bamgunan My fver

5. Pemilik Proyek ¢ Kementerian Perhulnsgan

6, Milai Kontrak ( Rp, 14067 L5700 (-

33 Data Penclitian

Crata vang akan digunskan dalam penefitinn imi menggunakan dat primer dan
datn Hi;uudﬁ. yimg termasuk dota primer adolsh nominal nilai kentrok provek fersebat,
Sedingkan dats sekunder, ndalgh data pendukung yang digunakan schapai refersnsi
dalom melakan penclition analisa Valre Engineering. Data sckunder. dsmtaronya
pdaleh duta mengena daftar horga sotenn, dats bohsn stay malerin] bangenan yang
digunakan, dan data — data lainnya yang Japar digadikae referens dalam melzkakan
analiza Valie Engiricering.
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A Metode Pengambilan Data

Metode pesgandsilan docn sdalab suatu teknik vang dilakukan oleh penslit unnk
meagumpilkan datn yang akan diperfukan ustuk penelinannyn. Peagambilan daia
mengeunakan metode dengan survey langaung ke lokesi provek dan instansi yang verliba
pada provek, Pengumbilan data juga diambal dan isporan, dokumentasi dan penelitian
perdahuly. Sema melakukien survey dani beberapa websie dan e-coonmence meliputs
materinl dun bangunan dan pihok pelakz=ama provek yange dapat dijsdikon referensi bagi
peneliti,

(¢ ]
A5 Metode Analisis Data

Metode yang akan digunakan dalam penelitian kol {nldah rencans kefja Vol
Engrieerieg (Rekavasa Nikan) macnumnit Dell” lsola (1992) yang setiap tahapannys saling
berurutan dan berkgizan walaupus memlik wjuan tessendin. Tahapan ini dibage osenpadi
cmpat Lahap vang tendin dan tahap informasi, tshap kreatif, tabap analiss dan ahag
rekomendasi.

351 Tuhap Informasi

Ta-l.'la.:r|1 i |n|.:n.|pi|k:||'| m!ﬁp il yang Hr[urnuul ik mensnukan lormase
mengenal objek vang akan dikap. Informast i dapat berupa dats wmam suatw proyek,
dara perencansan dan rencans angmaran bisva. Dan yang telsh didapot kemuodian diglah
dann dibeeloangrobon sequm jenis dan ke ai pidi talsap selanjutiya. Meave (Prastiom,
X1 5) enhap informasi terdin dan doa jenis analisa yang dilakukan sebagai berikut ;-

I, Analisw item pekerjoan yong berbinya (nggi

Cralam mengidentifikasi item pekenaan yang berbiays tinggl terdapat beberopa

melnk vang digunakan sebagal berikut :

a. Breakdoewn Com Mo

Acilisa i dilakukan unik mengemckan em - ilem pekergm dalam proses
komstruksi dan pekerjonn dengan bigya teringei hingen biava terendnh untuk
menjebarkan distribosi pengeluarannya sesuad dengan fun gy

.




(6]
Tl 3,1 Contoh Tabel Sreakainvn Cost Mooe!

Himya

ltem Peke 2
- Fjaan Harga iRp) Persentose (%)

TOTAL DRAY A (3l

B Hukum Distritasi Fancho
Anadisa inn dilakoukan setelah gem — em peken@an yang tekaly doeratkan dare
biuya teriingge ke biava werendah dan elsh dibagi kearen sesual fungsionalnya
kemudian diinput kedalam sebush grafik parets. Sesnsl dengan hubam pareto
(Pareto, | R48-1923) menyatakan bahws 80% dord besamyn sebweah angzaran
briya dischabkan oleh 200 akiifitas suatu elemen pekerjasn.

DIAGRAM PARETO

98, 9E il I

apa L

100,00 CR T
AR

]

Kik il 51,75

ITER PEKERLAAN

Crambar 2.1 Grafik Hokum Parein

Analisg Maagi

Analisa Tungsi berperan schags metode untuk mengilentifikasi fungsi — fungss
utarmd serts fungs - fungsi pendukung vang eedapat pada suatu e pekerjasn
ke dakam perbandingan costhweesl wiuk dapiat menunjukan kebersbim biiya
yang tidak dipeclukon, Menusut Zimmerman don Hoet (1982}, comt diartikan
sehaeal apa yvang kia bavarkan untuk susig produk. Hasil snalisn fungsi diinpu
ke dalam tabel analisa fungsi. Menurut J. (0" Bren { 1976) dalam Samioesa {200 5],
fungsd dibecakam menjadi dea sebogai berikor @

Ul




a, Fungsi peimer merupskan fungsi dasar ¢ uiama yang hargs dipenuhi sesoai

prosedur,
b, Fungsi sekander merupakan fungi pendiking yang mungkin dibutehkan
tetapl tidok imelaksanakan kerja yang schemmya.
Menunert Barne dom Panlsan § 199453 dﬁm Samtoso { 2013 pendefinizian
ditakukan dengan menggunakan katn, yakni kots kerja dan kats benda, dengan
ciird ini okan mmh:rﬂ:u&twnhmgm umtukl membotesi timbulnyn leasan arti dan

miembante memberikan pengertian yang mendalam dan il - hal yang spesifik.

Tibed 3.2 Cominh Tabel Analisa Fungsi

Tahap Informas |
Analisa Fungsi |
| Proyuk : ltem Pekerjoan ;|
I-];i!:ﬂ.'ll . Fungsi
Mo | Romponen P | Cost | Worth | Ket
Eata Kerja | Kata Benda | Jenis

. A
35.2 Tahap Keeatil

Tahap ini memiliki tujuan untuk mengidentifikasi ke — ide aliernatif yang dapat
memenuhi fungsi dasar il:al mekeriaan tersclur. Pada tabap il akan dilakukan scpala
wpayn unluk menemukan alternatif pengpgant dan idem pekerjpan berbisya tingei vang
telah ditentukan untuk dikaji lehib dalam,

Menunt Dell lsola teknik Brainsorsing mempskan saluh sate corm untuk
menermkan e - jde kresnl dengan I'I-'IE!IE.EII:FHHIM&PT'II“-'JP ik Fenlskusi demgan
mengutarikon ide Eﬂ:ﬁ'ﬁ dan seluas mungkin don mendoreng adanyn sde ~ ide yang
diluar kebaasaan vang dapat o libar pada tabel 3.3,

1
Tabel 3.3 Contoch Tobel Aliemitif Pengganti

Tahap Kreatif
Pengunipulan Altermatil

3




| Lokasi : | Fonpsi | |
Vo Wilernull Desaim |
i-.-i.l.l Desain Original |
| Al |

353 Tahap Analisa
Tahap imi berbojuan uniuk menganalisa don mengevaloasi altermatif — alternatit

vang telah dipilib pesda tahap mbclurnﬁl. Analisa ini ditujukan dan aspek bisys mapun
nspek won bimva. Hol — hod yome aken dilakokan odalah :

1. Amnalisa kemnningEs dan kenagian

Tahap anoliss kevanngan den kerugian dilakukon dengan menvbernkan milai
sesllal dengan kritena yaﬁ tefah ditenmkan. Menunt Zimmerman dan 1982)
pemberian nilai 1 - 5 pada supiu trih:ﬁuimmul:a.n berdasarkan tingkatan kaweeia

yang dipandani sangat panting, yang dapat dalihat pada tabel 3 4,

Tabel 3.2 Costeh Tabel Analiss Keuntingan dan Kemygian

r g

I o

. Analisa Keuntungan dan Kerugian
| Prowelk : Pembanganan Flrover Krian

' Lokasi : Sidoarjo

f Iem Pekerjaan @ | Pondasi

| TN

| Fumngsi ; Menvalurkan Beban Yang Bekerjm Ke Tunah
T Alternatif

Kriteris Nilai |  Peringkat

3]
2. Anplyviic Hiemrchy Process (AHP

Pensdatizn

ine mengrmnakan metode yang dikembanplon ofeh ﬁmué Saaly.

Anafviic Hierorrhy Process (AHP) berperan selyigm il moced unmis mé i

miasalah

i falctew atay malti krtern yang keomeseks menjab soatu hierark,

vang dapat dilihat pacla gambar 3.2

e

Chambar 2.2 Strokter Hirrks (Metods AHP)
iz




3 ﬂ.ualimn?m higlup provek [Life Cvele Coerdadalah memde sang menjelasban dan
micnggambarkan baova awal dan bigya dars alteenatf tecbaru, sehingea dapat
chsajikan bentuk dan perbedaan biaya vang dapar dicdentafikas wniik diadikan
babsan pengambdlan kepuisan selanjurnya. Dapar diliban peda csbel 3.5,

Tabel 3.5 Contoh Tahclr.'c}-cds st

[ Tuhap Anolisis |
Biaya Daur Hidup Proyek (Life Cyele Cost) i
L_Fruyeh 5 lt-!-l'!‘l: Pekerfaan ¢ | |
, L'l.lkal i Fungsi : . |
Uraian | No | Presend Value | Desain Awal | A1 | A2 |
Initial Cost ' '

| Mafmanee Cost
" Toial Cost | | |

354 Tahap Rekomendasi

Tuhap imi merupsakan Ghap terakhir g angkaian rencans keria penerapsn Videe
Enginecving (Rekoyssn Milai b, pado tahep i dilakukan prrckumﬁa’un duri nlternatif
yang ielah wempilih dari thap sebelumaya, Laporan rekomendasi il beriujusn antuk
meyikinkan pemakai stau peagambil ke putusan bahwa ﬂmmaﬁiy%mkummdniim
merupakin pilihan vang terbaik dan oplimal, yang dapat dilshat poda mabel 3.6

Tabel 36 Contoh Tabel Rekomendasi

| Tahap Rekomendasi
!-Pnu'ek :

MCokast :

36 Ai‘ Penelitian

Tehapon Penelitem mengenai penerapon Velwe Engiveering (Rekaynsa Nilai)
lalam penyusunan wgas akhir ini yang berupa diagram alie dapar dilihin pads Gambar
3.2 sebugal herikom :

13




Bl ulai

Later Belnkomg dan
Rumusan Masalah

'

Tinjoonn Pustakn

Pengampuilan dara — data
Eecncona Anggorn Binvo (RAB), Spesifikasi Teknis,
Drka Tanah, Drata Reaksi ponda=

|

Analisa Dani

r

Tehoap Informes -
ro'.'l.li'f#m i Cesr Mindel . Hukum
Diastribuss Parcto, Analisa Fuigsa

l

Tahap Kreatif -
Metode Bruirstorming

!

Tahap Analisa -
Anclyrte Mievarehy Process, Annli=a Eeuniungan
dan Fomagian, Aaaliza L Cvele Cou

|

Tuhap Bekomendasi

Gambar 3.2 Diagrum Alir Metode Analisa Dk




Tahapan penelitian yong berupa diugrﬂn alir mengenal penerapan Wl
Engieering {Rekayasa Milai) dalom penyuseman igas aklue me dapat dijelaskan sebagai
herikut -

I Menvusan lotar belukeng yeng mendisari tajuan penelitt dilam meloksanakon
penelitian ugss akhir 8 schimgga dapal meramuoskan permasalahon vang ada
sehingga dapat menghasilkan tujuan dafam fuges akhir ing,

2. Meninjon hehempn literotur dengan cam menpumpualkan referensi - referensi
ving herkaitm dengan penelitim g akhir ini,

3 Murﬁunq-.-u]hm data — data yang dibutubkan, seperi ©
A, Data primer merapakan data yang dikampu lkan oleh peneliti berupa mila

konatrak proyck

b Ema sekunder merupakan datn pendukung yamg didapai don pihak erkaii

vang dapat %ﬂim inpul don referensl dalam melakokan ekayasa nilag
vang benspa Rencann Anggamn Binym (RAR), Spsifikasi Teknis, Data Toanah
dun Duts Beskai Pogdasi.

4. Menganalisa datn yang ielsh dikumpulkon sesuni dengnn inhap rencens kerjn
Ermsil rmm%memrul Dl ol (1972

5. Merencong Breakdswn Cost Moded dan gratik parcto dengan mengidentifikoss
ikem pekeram strukiur bawah vang memiliks biava eninggi.

A Menganalisa dota wwok memuncalkan altermatif - aleematsd bar yang sesuas.

7. Menganabisa kemampian altemant ban dengan Aradidic Hieraroiy Process secta
menganalisa keuntmigan dan kemogiun dan juga melakukon analisa dooe hedup
provek dari beberapa alematit barw vang dipilih.

g, h‘ET:HUI[LEnﬂULE} hiasdl mvalisks alernatif bam vang terpilih.

4, Menyimpalkan Iﬁ] ukhir yang sipereleh dan penelitian yang telah dilskukan
dan memberikan saran yang bisa dijedikan pertimbangan rindak lanjut terhadap
hisil yang diperoleh dun penelitian,
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BABR IV

ANALISA DATA

4.1  Tahap Informas
Tahap ini memuat infomminsi dan daka — data yang diganakan uguk mendukung

penelitinn tugns skhar,

e
4.0.1 Data Unun Penelitian
Crata wmuam penelitian ini dedapatkan dengan cora survey lapangan pada E}lck
pembangunan Flvever Krian, Adapen dots wnom dari proyek Flvever Krian adalah

sebopni berikut

I, Mama Proyek ; Proyek Pembsmpunan Flyaver Krian

2. Lokssi Proyek D J Kyni Mojo Mo, 77 - J1 Rayva Moh, Tamirb"dn. 247,
Kecamatan Krian, Kabupsien Sidoerjo, Jawa  Timur
1262

3. Luas Bangunan s 4| 00N A

4. lenis Bangunon ! Bangunan Flvowver

3. Pemilik Proyek : Kementerian Pechubumngan

h. Milai Kontrak :Rp 147671577008 40

7. Jenis Pondasi : Temg Pancang Dimmeter DGO0 (376 ik

. Kadalaman Tiang s m

Q. Jumlah Pike Cap i 15 Pilwr (setinp pilor memiliki 20 titik pondssi dengan
kosnligurasi 4 & 5 k)

113, JumlshPile Slab : 29 Pile Slab (sctiop pile slob memiliki 3 tink pondosi

denpan kon g | hariEomtal 3 ootk b

4.0.2  Data Remeana Anggaran Biaya )
Prowek pembangunan fvover krian memiliki Rencann Anggasmn Binya (RAB) ,
ying dapat dilibat padn tabel 4. 1. sebapn berikut




Tuhel 4.1 Rencana Angganin Biya (RAB) Provel

! No Uralan Pekerjaon Jumlsh Harga "“E":"“
| 1 | Pekerjasn Persiopan 7.750.3 19000 00 | 525 |
_ 2 | Pekerjuan Tanih i 5 236008 4500 | 3,50 |
;! I'E‘Fi.t'rﬁlln 1"ﬁ|l:h-l a2, AT AT A I
| 4 | Pekerjaan Strukiur 73267 R98.003 20 | 402 .
5 | Pekerjaan Lapis Perkersan 5,254,977, 160 00 | 159 |
| & ﬁﬁﬁ;:ﬂmbu Lilu Lintas Dan 5,151 388461 (0 149 |
[ 7 | Pekerjaan Dminase 1 452,991,572 00 | [FLy
| 8 | Pekerjaan Lain - Lain 2,009, 700000 100 136 |
i Toral Jumlah  MTATISTI006A0 | 10000 |
Sumber . T, Dandels Yasa Guna Pada Pembangunan Fhover Krian

413 Analisa Hem Pekerjoan Berliaya Tinggi

v conl el adalab wpaya yang dilakukan uniuk mggeanalisa uruian
item — itern pekerjann dari hisya tertinged hinges biayn terendah seperti yang dapat dilihat
pada tabel 4.2, sebagii berikut ;

Tabel 4.2 Breabdoww Coir Mode!

No Urafan Peker jaan Jumish Harga | CETSESUSE | II:"“"“"""'|

: B C I -

| 3 | Pekerjian Persiapan | 7750319060110 | 525 RO AT |
| 4 | Pekerjsan Tanah | 57565MAS000| 380 9057 |
[ § | Pekerjman Lapis Perkerasan | 529407716000 330 9416 |

Pekerpean Kanstiu Lalu ¥ | |

|5 | Civ Dun Perongraun | S1512884610 | 349|975 |
'[ ]-’ekEﬂ.ul:l.JI:'l Lain ' '-'.[!H'.':IIIZ!!}IZI_'I]_:lI_P__ I*-ﬁ '-N!Hl
| & | Pekeriin Draimase | 148299157200 | 100 ___“_’.‘.].J_"L'
| Total Jumbah | 147671 577008 40 1 0 00 10000 |

Sumber : PT. Dardela Yasa Guna Pada Pem]:rm.;.:_unm Flyover Korian
Setelah irem — item pekerjsan vang 1elah divrakan dani biaya 11‘&:&'?1-'1' dlergan
biava terendah sesual dengan pemas peberjaonnya kemudin dissput ke dalsem selbaalh

erafik paren yang dapat dilibae padn gambar 4.1 sehogsi berikut
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DIAGRAM PARETO
120,00

10000 mear 05T i = o

TOTAL BlAYA (%)
B =
= =
E\

A I

B
E

g 1 I ¥ a 3 a T L )

ITERA PEKERIAGN

Crambar 4.1 CGralik Hukum Distribusi Pareio
Sumber: fakion Penulis 2024

url'.:u brpakdown cost model dan grafik bukum pareto pada Rencana
Anggaran Biaya (RAB) proyek Mwever krion, maka S00% dari irenn pekerjian g
berpatensl untuk dilakuken rehayacs nils sdalah pekesjans strukur dan ;p-ulmam
pruwlasi. Setelab ditentukan pekerjain ko don pekeruan ponda :|&|E:|I:| em yamng
akan dilnkukos rekayasa nilas maka akan kembah dilikokon meinde beeakdown oot
mindel pada i rjsam strukiar dan pondasi vmiuk menemuokan itlem yeng memiliki
Bigva witinggs. Dapar o liha pada tabel 4.3,

Tabel 4.3 Breakdonm Cose Mode! Pekesjaan Strukne

| Mo Uralan Pelerjaan Jumlal Harga

Persentice | Kumubstif |
{0 i)

Pembestan BITS 42 (Sclumh
Bangunan Jembatani
T e e 1 5
o b
3 (Selunth Hangunan Jemhatan) 14 244 974 141 20 19,44 W T
j 350
g | Feaibeakn BIES 3% (il 8540068 0000 | 11,8] 8243
Bongunon Jembatani

Pengadaan dan Pemesangon | [
E 4 A0t 19 Hlkd (K i1 HO W
Half Slab Lk, 4X 1 550025 i ol o

]

17 545 254 S50 (Kb MAh 5131




| Beton Stmuktur, Betom K- Y0
s 328K 2T0 198 (0 an? g2 13
-f_.‘:'-dum_h Ei.ll'l_,!ﬂ.lﬂm kml:lﬂtim_]l : a g .
Pengadaan / Erection (Meode
Luncher) prmbaian beton
T s 918 167 LK 243
Waided Siab L 20 m (fermasok BT6.913.167/K A ik
angki]
[ Pengedoan dan Pemasongon | [
g | platdeck jembatan Uk, | 534, 355 B0 (4 223 o6, 79
| LT sX00Y
Pengulsm dan permasangmm
O | Diafrugma Beton Pracetok K- | 435 37200600 154 08,75
| S
| 10 | Bekisting / Perancah Fi 0 OO DUH D R 4% | 24 |
I 11 | Lt Boerfa Beton K-175 ST G4 124 (K} .7 5] !
| Total | TI26THIEM0320 | 10000 | 10000 |
Sumber : lakan Peoulas 2024
DIAGRAM PARETD
RT] = LI K
L0 o e
M1
_ H M)
B maon
T os00
B0
B
0
113,01
G 1 1 3 q 5 i 7 - ] 1
TEN PERERLAAT
Cambxar 4.2 Gralik Hukam Distribusi Pareto Pekerjiom Strukir
Sumibser ¢ Olakan Penuls 3024
Tabel 4.2 Breakdown Cost Medel Pekerjaan Pondas
' Persentase | Komulkastif |
' hia Ursian Pekerjasn Jumilah Harga an

1% 1% h




Pengadnon dam Pemancangan [
2 | Dinding Tarap Belon (PCSP) 12592118 770 M) 26082 7157
Trype WL
Dindang Turap Baja (S5P) Tipe
AT 4 4
* WAl (Termasuk: Sowa 55F) SR sl it
3 Pengackon / pemibusian Ting % 176,122 D00 N 145 0387
Bor D200
A Fr-r.rmsmgm Ding T AT A58 520 ZaH Y, 165
Baja
Pemasangan H-Beam uniuk .
a , :
b bracing kelilusg shering e AR D0 L o
7 | Penyombungon Tisng Pancong 440573 116 40 044 i |
4 | Unagan Pasir 54076 A6 4M) 054 DuAD |
B | Femnotongan Bepdla Tang 155 904 S0k Ki) [ LIt Bk |
hunghkirs i ’
1 :*I‘l;" ngrarin Rewns (CESE AAICSTION | 06 L 00
s LEL N L 1
I Toml e EF RGBS A | 10000 L
SiEnber @ (Mahan Poemulis 2024
MAGREAM PARETO
P it et
i CEET) : = -
LIH
=1
=100
g "
g I L
Z 0w
Z 4000
E 30 00
m.o
10,00
i i 7 3 ] B ] E] 1A
gu PEKERIOAN

Gambar 4.3 Grafik Hukum Distribisi Pareoo Peber jann Pomdasi

Sumber ; lahan Penulis 2024

Hasil grafik pareto pada vem pekerjsan strukiur dan pondasi dipemaleh fem
Pekerjaan Tiang Pancang D00 serta penanjangaya dan Pekeraan Garder mermi liks biaya

teetriges schingga akan dianalisa fungsinya.

ETH]




414 Analisa Fungsi lem Pekerjaan
Amalisa fungs: pacda pekerj@an pondasi dan srakiur didasackan diel hasil analiss
breaedown oot modet yang telah dilakokan. Dan diperoleb mem Pekerjaan Trang
Faiscang 600 d‘:ﬂ.u penunjangnys dan  Pekesjaan Ginder kedabam  perbapdingan
costiworth yang dapst dilihat padn febel 4.4 sehagni berkot ;
Tubel 4.5 Analiss Fungsl ltem Pekerjaan Tiang Pancang Dl

. TAHAPAN INFORMASI 5

Analisa Fungsi i
| Proyek : Item Kerja @ Tiang Pancang DI [
| Pemt ¥ {

Krian Fungsi : Menyalurkan Beban Yang Dekerja Ke Tanah
a_ Fungsi i '
ey | ﬁum.;.m?m Kaia Kerja E]:[:ﬂ Teii Cost Warth
Penpadaan Tiang
1| Pancang Beton Menvilurkin | Beban | B [ 130890200 | 1,208 562 10
Privtekan D)
Pemancangin
Tiang Pencung
2 | Beton Prawkan Memmasang | Beton | 5 ST AN
D i et
Preboring)
Penyambungan .
S 400
3 Finng Pemciang Menvalurkan| Beaton 5 o AT
Pemiotongan
[ 3 de.'ﬂ:l lang Menyvalurkan | Belen b 214 523 8D
Pancang
!EIIT.-'«L | 25EG.00RLS0 | 1208964 .00
| CIW = | 2.139 |
Sumber : Olaban Penulis 2024
Tabel 4.6 Hasil Amalisa Fangsi
(No| lembelajmE | Cot | Wonh | CowWarth

¥ | Girder Ep 1439688211 | Kp 960723416 1 4k

41




I 1 Rp  SETITTAIS | Rp 6842642 80 | 1441

4 | Pl Deck Rp  LRDGSS00  Rp 42000000 | 1322

5 | Turap Beton Rp  1S9R.00000 | Rp 0074500 | 1,251

& | Tiong Bor D1200 Rp JOM38621 [Rp 247607500 1.2

7 | Turap Baja Rp  TIZOOSMO[Rp  THDOMO[ 1XT |
& I'.r!p:]]ﬂ Pilar | Ry A ETI RSN | Rp 242362510 ! 1,150k

9 | Pila | Rp 2192607500 Rp 247607500 1,180} |
101 | Pile Cap | Rp 292607500 | Rp 247607500 | 1180

Il | Diafragma —| Rp 6O00RITO0 [Rp 620080000 1013

Sumber : Olabkan Penules 2024

Berdasarkon hosil dosi asofisa fungs pelerjoan pondosi Tiane Pancang DA
hasil pekerjen Tiang Pancang D0 memiliki rasio costeaniz vang paling besar sehesar
20139, Menurwt Drell™lsoda nilai codrswersh = 1 .5 layak umn.ﬁiil-jmkan ey a ophimasi
mengeunakan metode rekayasa nilai (Valwe Engineerieg). Maka pada peselitian mgss
akhir imi. skan dilakuken penghemaian menggunkan mewde rekayasa nilal pocs
peketjann pendosi Tiong Pancang D6DD, Perhitungon snaliss fungsi nmuk pekerjsan
lzinmya dapai dilihat padn lampiran,

42 Tahap Kreatil

Tatup ind memiliki njuan uatuk mengidentifikasi ide - ide aliernatif yang dapat
mememihi fangsl desar itemn pekerjaan tinng pancang. Pada provek Myover koian ini
desain awal mengounakan tang pancang DGO, sehimega akan dilakekan apaya wetek
memmculkan alternatif yang doapot memilikn nikai paling optimal bk daei biave yang
lebih murab maspun bepefic - benef Lain sepeni pelaksanzan yang febih ramah terhadap
masyarakat dan lingkungon sekitar, ot Eemampan dalsm menenerima bebon yoang
lehih kuat, Tahapini dilakokan perismbangan stas pengambvilan slternastif - aliematil yang
akom digunakan seperti dibawah ini @

I. Timg Fincng SN

Kountungan

4z




&  [Diameter dapst berperan untk mensubsidi jumlsh tinng sehinees hisy
menghasilkan penghamatan
»  Eetersedinnn mnterial don daompak Iingkungen yang memenuhi
kesrugian - -
2. Teang Pancang D000
Feunmngan
e  Dinmeter dapat berperan uniuk mensubsidi jumlah iong schingm bisa
menghasilkon penghematan
Kerugian
= Reterbatasan sok mastenal dan dempak kervsakan lingkmgan vang lebih
Isegar
3. Bove Mie DEOD
Keuntungan
o  [igmeter dapst berperan ontuk mensubsidi juminh tiang sehingea hisa
menghasilkon penghematan
Kerugian :
e [dapur menghasilkan biays den metiade pelaksanasn yang kurang efisien
4. Bore Pile DAODND
Eeuntungan
= [ameter dapst berperan untuk mensubsidi jumiab g sehingss bisy
rmenghasilkan penghematan
= [Dapai menghasilkan biaya dan metode pelaksamaan vang ofsien

Kerngian @ -

Adtersnf Tung Pancang DR dan Bore Plile D100 dipgalih karcnn memiliks
Bebesapa kelebihog denpada aRersatit lisin sebigai ekl |
1. Kekoaran doya dukung pondasi
I, Metode dan wknis pelaksanzn
1. Dampak lingkiengan
4

. Biaya

43




Tabel 4.7 Tl Kreanil

Tahap Kreatif .
Feu.gumpul:iu Alternatif |
Pembangunan  Item .
| Proyek : f-‘J‘_rm'.rLrEiHan Pekerjamn : Tang Pancing
[ . ) Menyalurkan Beban Yang Bekerjn
Lakasi : | Sidoarjy Funpad ;| U
| No Altermatif Desain
| Al Deswim Original ; Tiang Pencang DG
| Al | Timg Pancang D8 !
| A2 Bore Pile DIOCE
""" © Sumber; Olahan Penulis 2024
43  Tahap Analisa

Tahkap ini bertujeon vntuk menganalisa dan mengevahensr alternatif — aliermatif

yanmg telah dipilib pad&ahap sebelamnya . Analesu ing ditjuken dar aspek bigya mumnspen
aspek non binvn, Hal vang skan dilakukon peda tahap ansdisn adainh sebogni berikot

1

i e L

43.1

Ansalnsey diya duk g pomdasi
Vaolume pekerjaan
Kamparasi Biaya
wiviic Hievarchy Process
Analisa keuntungan dan kerugian
Analiza dair bedogy provek | Life Cyele Croar)

Analisa dava dubkung pondas]

Analisa dava dukung posdass dilskukan berdssarican data reaksi ponedasi dan data

||ji Langh q!hwli:|1:|n:| '|1u{|:_|. |illl'||'li11IFI. .-'l.l,l:_||r|||| I_'||,'.|,'|-|;'1:||:u| dara sksistimgr fem F::k-;-:'jmu

Frndas Teang Parcang DO dan proyek Flyever Kroian adalsh sebazan beskur @

I. Tipe : Prosiressed Conerete Spun Piles
. Bl Beton () 33 Mpsa

3. Dimensi Tang - Dinmeter @M mm (376 titik)

4. Kelas =

£, Luas Penanpang ¢ 1570 80 car’ = 157080 nim?

f. Herar Tiang :ﬁw, ke

7. Momen Retak < 25 toaan




K. Mlomens Lmi

45 1 m

Q. Kuat Beban < 238 3 oy
161, kedalaman Teang = ath meter

IL M ridik Amp =47

1.2, Dimenzi Pilar :25mx2m

I3 Tipe pile cap/ Poer

: Pile Cap - 13 Pile Cap (setiap pilar memiliki 30

titik pondisi Genpan konfigurosi4 a5

titikh

Pile Head - 29 Pile Head (==tinp pile slab meamiliki
3 itk pombei dengan konfigurass
horizontal 3 fitik)

[4. Drata Pondasi Eksisting Tipe Pile Cap P1 - Po & P9 - P15 Sta (43362 - D465

Vo

=

]

O 0000 '—;{

0 OFe—0 B |

L &

0 QOle@=-) O |—

|

O 0 0 L0 O
e e e et

Cimbie 4.4 Sket Desain Ekzisting Tape Pile Cap

Pomaasi Tipe Pile Cap = 13 Titik, {setiap pile cap memiliki 2000tk ponsdasi
dengan Lonfigurasi 4 5 5 1iik)

45




IS, Dt Pondasi Esisting Tipe Pile Head PHT - PH2S S0 04200 - 04325, 04625 -
0+T750

e [ wnem [ ovmes | wmee femed
= i e H
W W W

0 001
I —

Ciarmbar 4.5 ket Desain Dh=isting Tipe file Head
Ponafasi Tipe Mile Head = 29 Ticik_ (setiap plle slab memiliki 4 itk pondasi
dengnn horizontal 3 fitik}
Berdasatkan data proyek diatas, akan dilakekan spaya perhitungann analisa
doya dukwng pondasi pada dun ipe pondasi vaity pondisi tong pancang DE
demgan analiza altermand yang telah dirmencilkan yxitn mang pancang D00 dan

bore pite DOHAD,

4.3.1.1 Perhitungan Pondasi Eksisting Pada Tipe Pile Cap Sta 04200 — 4750
1. Perhiungan Pondasi Evisiing Teang Pancang D&M PL - P6 & P9 - P15

L ey

T (o oo
/I o ole-o o

bl P e Bl
| ot 1 5 S 5 S 8 R o B 5

!-.E. -?'1 | 1.!-.‘ _ L. ].-'

j o O 0O O O
9

S

Cinmbar 4.6 5ket Diesain Eksisting Tipe Pile Cap

il EE1EII‘I;] Lala Benak |:||'||b:|ﬂﬁl

= Jarak anlar lEang




S=1hm
= Jark a5 ke tepl pile capr
S5=0%5m
o Jumlah baris {m) = 4 twah
e Jumlah Koloan {m) = 5 hash
- .Fl.ll'l'lwl Lol | mxn) = 2 bush
Pondasi tang pancang vang digunskan memi ki spesifitasi sehagi berik
=  Diameter =0 m
B =fc" =52 Mo
o Bedalamn =4 m

o NSFT40m =47

h. Efisiensi Kelmpok Tiing D:nan Metode Covverve Lalwt e
Umtuk metakukan perhitungon efisens) Eelompok tong mengounakan rnmes
sgperti dihawah ind ;
e e &
Eff=Es =~

#  =arc.lan :—T: I 43

H

[n-1lm+dm=1 In}
min

Eff =1-
Eff =015

1544 [ia- |:-E+iF-|u|]
sa | t5d

e

ﬂ.}'n Dukung Tiang Berdosarkan L'ul'.na'l' Dengan Metode Mayerhoff
Limtik meknkiskan analisa perhitungan &ya dukung tang pancang pada tanah
berdisarkam dats SPT digunakan rumis sepert dibawah ini -

LinDiN=-5PT

Fijin = —13_

4n.%m:.ﬁ=.4?
. ]
=177 tm

d. Konteol D.i:ru Duluug G:Ll;'l Tla.llg D'-L'ﬂgan Mo .'p'luj-t:huff
Pgrup = E x min x Pijin

47




=75 205 |77
= 2635 1o

2 Perhiungan Posdasi Evsieeg Tuang Pagcang DeD0 PHI - PHZS

iH E-I'.FI'I.E:’_!IHH
X SO e E
-
X mm L i | -z | s
[__ AR L F ORI ] 1
T— LrdleE

I W OH T
RARR

. i

Gambar 4.7 Sket Desain Eksisting Tipe Pife Heod
i. R.fTEIﬂE tata Bedek poncasi

= larak antar sang

S=18m
e Jorak s ke wepl pile fead
S5=1lm
® Jumlah haris {m) = [} haah
*  Jumlah kolem {mb = 4 huah
. JumHl Laptal =+ huah
Pondasi tisng pancang vang digunakan memiliki spesifikasi sebaosi berikoot ©
= [Mameter =0fm
e DMuu « fir" = B2 MPa
s Kedalaman =4m

- Py amET dihm =47

h, Elisiens: Kelompok Tians Dﬂﬂan Metode Canverse Fafarre
Umuk melokukan perhitungan efisensi Belompok tiang mesggunakan rumes
seperti dihmash imi




E.Ff — %J [::n - J.]nl'l'lirﬂ.—'l._lnE

mIim

8 =narctan :—"= ig 43

ft}

18,4 p:-::aq’:-::-:
Eff =1- 5 [
Eff = (hBé

o ﬁra Dukung Tiang Benlasarkan Ihma'r Dengan Metnde Mayverhofl
Unuk mekakskan analisa perhetungan daya dubung Gang pancang pada fanal
heriasarkan data SF’Tdiguml.-.-'n FuETE sepirls dabawaalh e -

Lymh® N=SPT

PFijin = J"—

) AD2a0,6% 47
]
= 177 ion

d. Komered Dava Dukung Grop Tiang Dengoan Metode Mayerhoff
Pgrap = £ x mn % Pijin
=DRGxdx 17T
= GEE.EE ton

4.3.1.2 Perhitungan Pondasi Alternatif Pada Tipe Pile Cap Sta 043362 — 04690

1. Perlimangan Pondasi Alternanf Tiang Pancang DEM P - Po & P9 - PLS

;

o
.-":-"'l
e

:
:
:

=

=

RCE

2

®
e

Crambar 4.8 Sket Desamn Alternanf | Tiang Pancang DEO00




i, Rencani tats etk pomlasi

Persyagatan jarak nang pancang (Dwa Prahastam, 20000 depar dilshot sebagan
Tergkain -
* Eah amtar Eang

250 =5 = 0¥

2520 B=5 EHD.E

2Zm 25224m

Dhgunakan jarsk antar tisng. 5 =21 m
v Jomk os ke tepi pife cap

Iﬁ}l =5=10

15x08=8=2x3

12m Z5=16Hm

PHgumakan s ke tegpl pile cape, 5 = 1.2 m

# Jumlih baris {n) = 3 buah

e Jumlah kolom {mb = 4 huszh

. Fumw btal [mxm) = 12 bush

Pondasi teng pancang yang digunskan memiliki spesifikasi sebagai berikm -
= Dameter =0 Hm

= M ={'e =52 MPa

®  Kedalaman =35m

e« M-SPT 2%m =51

b. Efisiensi Kelsmpok Tiang Denggn Meode Converce Lalarre
Umtuk melakukan perhimuagan efebens Belompok Dang meageunakan rimmes
seeperti dihawiah ind

oy 8 '.n-I]m+1r|l—1.lnl
B = e ame

mxIn
L =i|n'.'.|un%=l:=|,43
_ oy _ 1843 1I:-"J:'-1+:'|--J_-\J]
Ej=] a0 | iT3

Eff =071

b |




ﬁ}'a Dukung Tiang Bendasarkan Ihméi'r Dengan Mennde Mayerhofl
Wtk e lnkonkoan analiso pe Jrhitunean daya dukung tang pancasg pada tasal
herdasarkan data SPT digunakan romis sepects dibawah o -

1 2 .

Le=mli= N=5FT

Pijin = J]—
25 2ni 0t 51

. i sl

|

= 299 1o

d. Kontmed Dava Dukung Grop Tiang Dengan Metodde Mayerhol?
Pegrup = L x mn % Fijin
= % 1Ix 299
= 2691 don

2 Perhitungan Pondasi Alternstif Buore Pile DIGOG P - PG & PO —PLS

TN U”H B Om%“@;,
i @ e @ 3
._?’--U_J_‘IJ_; e L Tl

i ! Halae—

Cambar 4% Sket Deswin Altemotif | Bore Pile DO
i, Rencana tata letak pondasi

Persyaratan jaruk tisng pancang (Dwi Prehastini, 200000 dwpat dilihat sebagai
herkui
- hu!ﬂ'ﬂkﬂtlf teang

30 = 8=z3iD

I5x1 =8=3x1

I5m =5=im

Digunakon parek antar tiong, 5 = 2.5 m
- aﬁk s ke tepl pile capr

120 = §&=20

3




i)l =25=32%x1

15m 285=2Xm

Dhagumakan prsk ke tepl pile cap, 5 = 1.5 m
Jumlah baris {m) = 2 buah

Jumlah Kolodmn {em) =+ buah

Jumlah il (mxn) = 8 bush

dasi tang bore pile yang digunakon memiliki spesifikas sehagn berikun |
Diameter =lm

3% [N = K-350 {fc” = 30 Mpa)
U mlangan ulie = 16— 25 mm
Kedalaman =1m

M-BFT 25m =]

- - L 3 - L 3 = ] - -
=]

. Efisiensi Kelompok Tinng Dcnan Metode Converce Lakarre

Limiuak mekakukan perhitusgan efedens: kelompok nang menggunskan rms
sgperti dibasish i ;
Eff =1-—

2 [I:n - I]m+-:rr|.—l_|l1}

M mrm

§ —arctan—= 1843
25

_ - E‘E (21t {4=1)2
Eff=1- 22 [

EFf =074

- Dava Dukung Tiang Berdasarkan Dataa"l.‘ Dengan Metode Mayechoff

Uk mekakukon apalisa perhitungan dayn dukung tiaeg pancang pocs tanah

berdnsadkan data SPT digunakan rimes sepects dbawab i :

LimD? N-SPT

Fijin s

a
L

_ ki T L |

k!
= 456731 tan




A Komerod Daya Dukung Grup Tiang Dengan Menode Mayerholf
Perup = E % mn & Pipn
=74 & K x 467 31
= 176647 ton

43,13 Perhitungan Pondasi Alternatif Tipe Pile Head Sta 05200 - 4225, (4625 -

4750

|

Perhitungan Pondasi Alternatif Tiang Poncang DEOD PHI - PH29

¥
WL

|
b |"{ |_"| %_:} |"|.=a-'| |
|

IOPRFLE COTI
LR

0 W W
AR,

1 |
i 2 i ==

r- = 'I- -~ - T
r

Gombar 4,10 Sket Desnin Alemotif 2 Tiang Papcang DR

a. Bencana tata ledak posdasi

Persyaratan jarak tisng pancang (Drwi Prohastin. 20007 dspet dilihog sehaosi

berghout -
- Eakmmfwng
250 = &8z3D
ljxu.EEEEé\D.S
Im =8=324m
Dgunakan porok ontor tiang, % = 24 m
®  Jarak s ke tepi pile fead
150 = 5=
15305252 3xhE
12m 25224m
Dhgumnkan jorek ke tepi e feod, 5 =22

bk




Jumlaih Baris () =11 bl
o Jumlah kolei {mb = 3 buah
" .Fumw bviml = 3 buah
Fondasi Tiang pancang ving digunskan memiliki spesifikasi sehagai berika ©

e [Diamerer =08 m

= Muto =fc" =52 Mo
*  Kedalaman =3Im
*  N-{3FT 32m =43

b, Efisiensi Kelompok Tiong Dcnan Metode Converce Lalwrre

Uniuk melokukon perhitungon efesiensi kelompek fiang menggunakan mmmes
st dabaih b

E:,f'f =1- E [[n-l]nl-r-lm—l.]uI

0 o

® = arcran E: 15,43

el wi_ LAY 1-1—1:-1+-i1=—1.-1]
E;'r_l L= 1] 1 1r1

EFf = 086
o, Boyn Pukung Tisng Berdosarkan Dﬂlnﬂ'l' Dengan Metode Mayerhoff
Utk mebakuakan analisn perhifungan daya dubung g pancang pada tanal
berdasarkan data 3PT digunakan rumiss seperis dibawah ini ;
LinDi N=SPT
Fajin = _'*"_:_'
1 2
_ £ F —iITI .8, 45
3
= 241 27

d. Bonmeod Daya Dukung Gup Tiang Deagan Merosde MayverdwofT
Pgrp = E x mn x Pijin
=DBéx Ix 24127

= (31247 ton




Perhitungan Pomdasi Alwernzanil Bore File DI PHT - PH2Y

¥
R i PR |
- “ i
B —
i
R R i .-[]
Lth s B

L O L
SIS

Hm.-T TR B T l

L ]

Cambar 4.17 Sket Desaim Alemail 2 Sore Pife DK
4. Bencany tsta Bedek pomsdasi
Persyagatan jarak nang pancang (D Pralsastam, 20000 depar dilshot sebagan
i
= larnk antar teang
50 =5=z1D
25x1 =5=3xl
S E=RE3m
Digumakan jarak antar tiang, % =3 m
® aﬂlk i ke lepd pile head
130 =252
1.5x1 =85=2x1
15m =5=iIm
Dhgunskan jarsk ke tepi pife fead. 5= 1 S m

#  Jumlih baris {n) =1} buah
* Jumlah kolom {m} = 3 buah
= Jumlah tal = 3 bush

Pondasi tang bore pile yong digunakan memilikn spesifikos sebaga ek ;

a5




8 Dinmeter =lm

s Muw = K-350 {fc” = 30 Mpab
¢  Dolangonular =16 25 mm

»  Kedalaman =3l m

= PR 3m =43 75

. Efiziens: Keloenpok Tiang [}en&n Metnde Coaverce Lalurrne

Uimuk mclakokan perhimupgan efissenst Eelompoek nang menggunskan romns

seperts dibawah i ¢
= i (n-1im+im—1in
Eff=1 w0 [ ]

g =H.1T.1an;—='||5.43

_ g _ 1843 [1-1EHI-TH
Eff=1=3 i 1x1 ]
Eff = 046

. Daya Dukung Tiang Berdasardan Dama"[' Dengan Metode Mayerhoffl

Limtuk metakiokan analiss perhitungan Gaga dukung tiang pancang pada tansh

berdasarkon data SPT digunakan mormus sepees @hawaly i

i LinD? N-5PT

L T
31 215 43,15

=

= 351 ton

Kontrd Dayo Dukung Grup Tiong Dengon Metode Maoyerhal?
Pgrup =E x mn x Pijin

= [(hB6 % 3 x 351

= I 58 toa




Tahel 4 3 Hasil Daya Dukiang Poalis

Dein alternatad | péle cop liang

poncang DEOD - 0 asg

Dh=zin altematil 2 pxile cap bore pide DNIICEE

- 12 tiang

I L Driiya Cyivn Busking . _'.-':1 ukung | Days Dukong

e f'.IL!l.uug satn [ Kelompok YR, Saru Tiang ﬁl-.'|‘l1l'l1'|'l*

| Tiang {ton}p b} (Lo (hom

i 401 Ald A4 LR 40 491 18 29003 0k

I 1 3517 2855 i 49519 293152

|38 3834 | 285 | 18 4974l | 204466

T- AT el 2] A% AT M a2

I 36 i i 203148 ] 506 301328
L5 7344 2461 A4 417 15 252941
13 257,10 2314 33 40173 37834

[ 32 24127 27143 32 E ) 2331 B4

i 3l 174,19 161271 31 20 1657 Ak
n 12,63 10ES /T M 155 44 111586

Dresain alterataf 1 pife bead ang

parcang DECG — 3 daing

Desain alternaisf 2 pile hrewd bore pile

D000 — 2 riang

i Draya D:r_n.uﬁukmg_ : 'ﬁa_-,-'n If?uEun;:_ D::l]-‘i Drubung
; P Dukung Sam | Kelompok PN Samu Tiang Kelompek
Tiang {wmn) {lony (Lo | (%o b
44 114 84 RI2 R 40 402 18 12065 2
BETEE a7 817 fifh EL 49519 | 127750
1 31834 #2131 EH] 49T 41 128331
W 337 %3171 3T 30370 129954
In | 3577 #4035 36 EITR BREEF
| 15 Lt TH AL i3 467 31 1 20¥5 6
34 27344 AT 1 42725 11062 30
| 33 257,10 663 31 3 073 | 105646

STl




3l 17919 6230
D 130 53 31122 i 188 40 45630

Sumber : Olakan Peoules 3024
13

Tabel 4.9 Rekapitulasi Kapasitas Daya Dokung Posdas
Drasa Draya Dukung

Dameer | Kedalaman | Jumilah

| N | Jenis Ting Dukunyg Sain | Kelompok
mrmni L Tiang }
Tizng (ton) {bom)
Powsdasi Pada Pife Cap
1 [ Eksmaimg | 60 ET 20 177 | 265S
2 | Alermatif 1 sk 13 12 2945 | 26491 |
3 | Aliermatif 2 1[HH] 35 b 4hT 3 | ZT66AT
| Ponckasi Pada Pile Head
1 | Eksisting T 30 3 177 | oOHEE |
2 | Alermatif 1 b L 31 i 24127 | 62247 I
3 | Abernatif2 | 100 i1 | 3 W | 055K

0 Sumber : Olghan Penolis 2024
1

43.2 Perhitungan Volums
Perhitungan volume pekerjaa setiap aliemail berdasarkan hitngzn kebumbian
yang sudah dibiung pada tabop sebelumnya vang akon do paparkan sebeoa berikud -

I. Pondasi Tiang Pancang DEX cm

Tabel 4,10 Perhitungan Vidume Pekerjaan Ponkisi Tiang Pancang DS0Gcm

Mo Pekerjaan | Perhitungan | YWolume | Satuan
A5k 156+
1 Peagadaan Tiang Pancang 244 '
32 xET
59 156 +
L Pemancangan Tiang Panco fld4 m'
% |  3xET
3 Penyambungan Tiang Pancang | 2M3x 2 48k titik |
(4 Pt'.lrlllrn;lllﬁll: ﬂl.!]r:h T!;“nla.' Famcang | AN | 243 | ik

Sumber : Olzhan Penlis 2024




2. Poowkhsi Bore Pile X Cm
Tabel 4.11 Pezhitungan Yolume Pekeraan Pondasi Bewee Pile DI0D0 cm

| No Pekertjaan Perhitungan Volume | Saruan |
| 1 | Pengeboran Bore Pile A5 x [0 4 3] x 87 H33T m |
Penmlangan Aoee Pife | 4302000 52 £ 31T9770T | T48186 69 ke |
| 3 | Pengecoran Hore Pile e s 4074 54 m’

(1ES = 3 x &7

Sumber - Olahan Penulis 2024

=

433 Binya

Binvn pekerjoom menggunakan acusn dari snalise harga soluon dan volume
pekerjaan berdasarkan hasil perhongan yedume (4.3 25, berikut adalsh hasil dari onalisa
hirga -

I. Analisa Harga Sntean Biava F"l:lmlEi Tiang Pancang 040
a. Pengodoan don Pemancongan Tiang Parceng
Tabel 4.12 Analisa Harga Smoan Pekerjaan Pengadaan Din Pemancusgan
Tiwng Pancang D0

a Har
2 n : rea
M Uragn Pekerjoan Sat, | Kot Y]
Pengadasn Dai Pemancangan Tiang Pancang
Tiang Pancang D00 m' [ 00| 155757400 [ 155737400

Pemancangan Tiang m' | LD | BOEGRLO0 [ AR0.EsL D
Pareang D00

Tustal Hiarpa

Tutal
Surmber : (dahan Pepulis 20024
5
b, Penyambumgan Tiang Pancang
Tebel 4.13 Analisa Harga Satwan Pekeaan Peryambungan Tiang Pancang

[REILH]

L)

Mo | Uraian Pekerjaan | Sat. | Koef, | Harga Satoan | Tofal Harga
Penyambunaan Tiang Papcang
TG : L
Pekerja | OH | 0667 4250000 | 9510753
Tukang Lus | OH | 0,333 [ 52500 [0 | FLIHAT
Mandar | OH | 025 67590 [ 41.A97 50
Bahan




Eawaf Las Listrik | Kg | 025 24,7500 | 6. 187 50

dinchromate | Kg | 2 A5 TS0 [HY | TS0 0

Alat

Mesi Las Hari | 0 | 20830000 | 16250000

Cenetator 521 Jam | DLE ETTODLINE | 22168320
Totl | 385.634.20

Sumber - Olahan Penalis 2024
e, Pemwtongan Tiang Pancang
Tabel 4. 14 Aualisa Hargs Satwin Pelkerpaan Pemotongan Tiang Pancing

LML R
?ﬁ]ﬂ Uraian Pekerjaan | Sat. | Koef. SE | o B
- Satuan

[-"El!l'u'ﬂl.'ll'lgﬂl'l KE;PH]:I.'I'[EHQ
Tenaga

| | Pekerja OH 0750 [ 14259000 [ 10654250
Tukang Las {H 025 L52.550.00F IR 147 50
Maomdor {H 2 PET S50 0 A 51 H0
Bahan

. _Kg [ 0667] 7500000 5002500
Tack Hamumer ki I 2000 | 250000 |
Oksigen The 4 434000 (1Y 34,7200

Tiztal 158, 186 80
Sumber - Olahan Penulis 2024
2. Analisa Horgs § i Brya Pondass Bere Pile D000
I. Pengeboran Bore File
Tobel 4.15 Analisa Hargn Satuan Pekerjaon Pengeboran Bare Pile (m”)
”

Uraian Pekerjaan Bat. | Kaoef. | Horpa Safsan | Tobal Haega
Pengeboran Bore Pile [ 1000
Tenaga
Pekerja OH | 060 4259000 8555400
Tuknng OH | 0,50 152 SCH1 LI TH.205 [N
Mundor COH [ 0S| T6TS9000 | 2503850
Bahan
Casing [ m* | 34m| QUMLK | 27000 [N
Adnt
gy Pile Mochine | w' | 030 e670M743] 33350371
Alat Banru Ex | 140 11 1000 g 11000 N

Total ~ SSBS1121

Lt




Sumber : Olabin Penulis 2024
2. Pn:"lnng;m Berre Piile
Tabel 416 Analiza Harga Sabean Pekerjaan Penulangan Fore Pile {m)

-gu Urwion Pekerjoon Sat. | Kool | Hargo Satwan | Total Hoarga
| Penulangan Brorve File [
| Tenngn
| Pekerjn OH | oo [ 2S4S LMD HOE. 13
Tukang Besi COH D003 | 13250000 45777
Kepala Tukang Besi | OH | 0001 | 157 590,00 15759
Mandor | OH | o0 |67 S50 (K} 167,55
Boiun
‘Hajs Tulangan Tke [ roo] 1isopo| 1233000
Kawat Bendrat kg [0S | 2000000 300 101
[ . S 0 b 2
' Pipe Bender [k [ oi] 654500 3556
14.6ThH 6
Sumber - CHahan Penaliz 2024
3, Pengeconmn Sore Pile
Tabel 4.17 Analisa Harga Sanuan Pekerjzan Pengeboean Bore Piie ()
.n —e — s —— jh — —
No | [pridePeksgn | Su. | Koen Sute | Toisl Haga
Pengecomn Bore Pife
Terg
Pekerin O 200 | 14255000 | 299439 (0
Mandar OH D01 | 167590 18454 541
Bahat
Beton Readymic K350 | m' | 102 78000000 [ 79560000
Alan
@mwﬂz Fuwip Jam | DJRS | 437 300,00 ﬁjﬁz,ﬁl}_
Alat Baniu L= foo | 1100000 [ E.000.00
Toral LI31036 40 |

Sumber - Chgham Penulis 2024

434 Hekapitulasi Harga Mekierjaan
Sereldh dilskukan Analj.'.H-!argu Sanmn Pekerjaan, dilabukon rebapitulasi haroa
setiap aliernanf yang diranghom sebagai berikut :
I. Pondnsi Eqcoipg (Tiang Pancang Doy

al




Tabel 4,18 Rekapitulasi Hargs Pekerkian Emaxi Eksisting Teng Pancang Da00

Haorga Sotuan Jurndah H
Blaw Pekerjaan ol - —-—
tRp) {Rpi
Pengadaan Ti
I e 158400 120k S 100 18,182 B1E.560 [K)
Pancamg
Pemoncamgan Tiang
2 150 ITSH N F652.317.760 00
Pancang
Penyambungan
3 s T52 SR6.AM0, 70 440 973326 40
Thang Fancang
Pemotongsn Kepals
d " 176 414825 0 155974500 50
Taang Pancang
Sumber : (lahan Penulis 20624
2 si Abernetif (Tiang Papcomg DEC)
Tabel 4.19 Rekapimukasi Harga Pekerjann Abermatil Tiang Pancang VR0
Harga Saluan Jurmdah H
Max Pekerjaan Wl _—
(Rp} {Rp
Pengadaan Tinn,
I . B2 1.557.574 %) 12 b 056 [0
Pancang
Pemancangan Tiang
2 B2 SROAG1 00 F13%EIROE4 DO
Puncang
Penyumbungan
3 T 4hs 5R5.6H3 .30 IR464 2035 0
Taang Famcang
Pemotmgan Kepala
4 23 255 18e R0 £2.730 302 40
Tiang Pancang

Sumber : Olahan Penolis 20524

3, Poawtasi Alernatil {Tiong Parcang TR0
Tabel 4.20 Rekapitulasi Hargs Pekerjasn Pondass Alternati§ Bore Pile DK

Harga Satuan Jumlah Harga
Mo Pekerjuam Yl
: (Rph iRp)
I | Pengeboran Hore Pife n3a7 558.511.21 3539265 537 .77
| 2 | Penulungon Bore Pite | 748 186,69 14670004 | TUARI B, T M2

i3




i L] |F'|!I'L§I!L‘I:ITH1 Rare File 497454 | 113103640

Sumber : Olahas F::':nuliﬁ 034

4. Kaomparasi Biaya ol

SAMGIES RIS

Hiil dari perhitungan rekapitulasi HI!-‘:I antarn pekerjamn pondasi ck=sting dan

pondisi aliermati § dirsngkom dalam tabel berikut ;

Tahl 4.21 Komporasi Binys Pekerjaan Pondisi

T Jenis Pekerjuan

Tumlah Harea (Rpy
| | Poodasi Eksisting Tiang Pancang D600 | 2443208414720

2 Posdass Alternatif Tiang Pancang D00

LA 32T 439567 40

[ 3 Fondasi Aleermnatif Bore Pile D000

20146 538052 54

@ Sumber @ Olghan Penelis 20624
43 )
435 Awmalwic Hierarchy Process (AHEP)

Penelitian ini mengounnkon metode Analwic Hierarohy Process | AHP| sehagai
pendukung dolam pengombilen kepubesan. Metode im memiliki kapasitas wntuk
mcngu:ruilcﬁ kompleksitas mensdi suate hirsrkl. Penelitisn ini mengpunakan Dot
respopden ying didapaiksn dengen cira melakukan winvancara kepisda pibak terkas yang
diznggap berkompeten dokam menjawabr pertanyaan yang disjukan. Dussr peneniun

kriterin yang di gunakan beracisn pada jumal §Abdol Gang, 2022)

Giambar 4,12 Bagan Struktor Hiradks

a3




Model Name: ANMALYTICAL HIERARCHY PROCESS FLYOVER KRIAN Th

Treeview

iGoal: Pemilihan alternatif pokerjaan pondasi |
—Kemampuan Struktur (L: 287) |
~{Metode Pelaksanaan (L: ,129) |
~{Mutu Hasil Pekerjaan (L: ,124) |
—Kemampuan Kontraktor (L: ,094) |
—Keselamatan Kerja (L: 104} |

Prorffies with resgect b Tamhree
Gual Pemiibkan altemslif pekecpasn pondsi

s m puan Sirakdar CANT
Bisva SERE
Mnds Pelaksanaan 128
Mubs Hesll Pelerissn AZ4
Lot TNV RS R o
Eeelamntnn Hors R

Tnaonsistency = 000
walth 0 miseing judgmants,

| |I||“

Alterna
‘Eksisting ar7
Alternatif 1 .E?EI
Alternatif 2 45

Giambar < .13 Hasil Aralviie Hierarchy .F’rwﬂ.';gcrlgﬂrl Saftware Expert Chalee

Ha=il dar pengelolnhan dita dengen saffware experd cliofce didopai kesimpualan
b alternatif terbaik sdaktoh shernstil | Tiang Pancang DEOO dengan milai 0578

.3.:'- Analisa Keuntungan Dan Kerogian

0 Takap anolisa keuwsngan dan kerugian dlokukan dengan membenkan nilal
sesuani dengan krterin yang telah ditentukan, Menurn Zimmerman &an Hak (1982)
pembernman mbai | — 5 poda suatw kriteria ditentukan berdasarkan tingkatan keitcais yang
dipandang sangsi penting Lﬂcan‘nnk&n penclitinn ini tidak menggunakan metcde sebar
kuisioner nmks penilaian snalisa lemlpﬂrl dan kerugian dilskukon berdasarkan
perhitumgan mnalisn binya don analisa daya dukung pondosi. Dapat dilibst pada tobel 4,22

LS




Taibed £ .22 Analisa Keunungan Din Kerugian

~ Tahap Analisis
Prayek Pembanganan Fiyover Krian
I : Sidoarjo
| Item Pekerjaan : | Pondasi
(Bpnwi: | Menyalurkan Beban Yang Bekerjo Ke Tanah
| Mo Alternatif Kriteri ! T .
i Biaya(24-25 M) | 3
1 | ADiTiang Pancang Did{) Hmiﬂw“ ] 2 ;
Total | &
i Binya [ 16— 17 M) 5
2 | AliTiang Pancong [N Hﬂm‘l?rﬁimn i | : 1
Towl | 10
3 AZ (Bore File DI0OD)  |—niyn (20— 21 M) i
Eermnampuan Strukior 5 a
Total | y

a Sumilser : Haban Penuless 2024
3
4357 Anakisa Daur Hidup Proyek (Life Crole Casi)

Analisa daur bt provek (Life Cvele Cast) adalab wetode vang men jelakan

biava awnl dan biaya dar altemaiil jerbamg, schinggs depet disyikapn bentuk dar

perhedaan buaa vang dapar disdentifikas untuk dipadikan bahan peagassblan kepurusan
sebunjuinys. Tahap ini memnpaksn mhap analisy ekonomi yang akan menjsdi behan
pertimbangan dan analiza schelumnya uniok mengga aim nilai sekarang dan mila
investasi di masa depan. Anafisa daur hidop proyek pada Jekerjnan poodasi dapait dilikat

pada tabel 424 schagai berakui @
I, Umur rencans bangenan S0 txhun {aaim:l:l- M9y
2. Tingkat sukw bunga ! feterest roie (1) =safe role + risk
Sefe rate = rati — roim suku b

ik = perhandingan terhadap safe rave (dipakii 1 5 safe raed
Tabed 4.23 Suku Bunga Bank
| it MNama Bank | Suku Bungs |
| 1 Bank Rakyar Indonesia (BRI B0 i
| 2 Hank Megars Indonesia (BN | BS % |

ik




3 Bank Central Asin {BCA) | 790 %
4 Bank Mandiri | 805 %

- Bank Jatim i THE G
th Citibank | F75%
7 Bank Maybank [ndoencsia ! 800 %

: Rota - Rata Suku Bunga | Th2 %

1=762 +01 2 762) i 1515
i ditulatkan | 15%
Sumber ; 0 2023
Tabel 424 Biays Dyar Hidup Provek { Life Cvofe Coar)

! Tahap Analisis I
R _BunleqrBdepfieCwbCon == !
Proyelk ¢ Pembangunan Flyover Krian Ity Peberjaan @ Pondaci

Fungsl : Menyalurkan Beban
Laliasi 1 Sidoarjo
Yang Bekerja Ke Tamah
- No| Present Value | Desaln Awal  Afternatif A | Alternatif B
| _— Bp. - Rp. Bp.
Eiory
Twviviad Cagr | 1 o |34 A32084.0147, 16,327 RIEAT, | 20,146,538 052,
Fonstruksi
2 Sl L4
Faktor PAA& (n
3 i fi fif £
=5 1= 15%)
Mogytance H""'f”:""
e
|| o peranan a0 mnzpj 03 68 | 408 f-:tipéasu 15 5&3-45-5?451 az
{1.5% x Iniricnd ) o ) o
Carsi)
Total MP ’,"::""' Rp. Rp. Rp.
Matnwenee | 4 ; PR 4067942010, | 215385267, | 3354308 585,
g CasriNn2 @ @ a1
No )
Tortral vt H.p EF. H.]'r.
Total Cost | 5 | Present Valwe | 22500026157, | 19046424855, | 23 500,936,638, |
(Mo 1+ Nod) T ] T3 |

Sumber : Olaban Penalzs 2024




44 Tahap Rekomendasi

Talap i meerupakan tahag tevakhic dar ran ghaian rencana ke penerapan Vidue
Engineeving (Bekayaa Mila ). pada fmhap i dilakiokan ]ﬁ'ﬂIfMﬂEﬂlﬁ!u:l dari alternatif

wang wloh wopilib dagi whop sehelumeyve. Lopovan: rebomendass ind bemojean untuk

mevakinkan pemnkai e pengambil keputusan bahwa albzmotf

drckomendasikan

mermupakan pilihan yong terhaik dap optimal bagi Flyover Knan yang daspat dilihat pada

Tabel 4.25
Taibeel £.25 Tahap Rekomendasi
Tahap Rekomendasi
| Proyek : Flvover Krian
| Lokasi ¢ Sliboaar i

i Rencana Acowal

Paaudisa Tine Pancang PR

| Biaya

R 2R 500026157 70

| Llsiilan
Laiil_'u'il

Pandaza Tiang Pancang LG
Rp 19046 424 55 33

| Drasar Pertimbangan Amalisa Keuntungan Dun Kermagsan
Analyiic Herarchy Process L AHP)
A lisa Dianr Hidiap Provek (Fife Cvide Cosr)
| Penghematan Bisym Bpoasiall 30237 i

Sumber ; Mahan Penulis 2024

ar




sl

BAB WV

KESIMPULAN DAN SARAN

Kesimpulan
Berdasarkan penelitian rekayasa nila :i-".n-!ua:‘zqqinrmn;l yang dilakukan poda

proyek Fleever Knan diperolsh kesimpuban sshagai beriki
I. Berdasarkon hosil dori freattonn cost, grafik hukvm parste dan analisa fengs,

e
52

] o]

k]

didapatkan bhahem pekeripan pondas tisng pnnl:uE DE memiliki mein
costworth yong poling besar schesar 2,139 Menurat Dell*1zola niloi cospiwarn
2 1.5 lavak uniuk dilakekan wpaya optimasi mengrunakan metode rekoyws nilai
( Viedloe Engiieerioygh.

Berdusarkon tohop analisis vang mengpunnkon snalisa kevntungan don kerugion
yimg bendasarkan dengan perspekiil 1§>1i1ix dan Amaiytic Hierarchy Provess
(AHP yong memiliki perspekif teknis serta sikius diur hidup provek {iife ovele
conl}, Adternatif vang dopalib karena paling optimal dan efisien adalah afternatf 1
timng pancung LR,

Oipuesesl yang dapal dibasilkan daei peagounian alieemif tang pancang DE0
vang telah dicetaphain sebesar Rp 94536001 30237 Paseltian ns menglssilkai
kesimpula Babwa alteenatil | adalah desain yvang palimg lavak karenn asermiliks
nilai daya dukung pondasi yang lebil besar da daye dukeng desain cksisting

sertm memiliki binya yang paling hemat dan desan eksisting

Hirran
Saran yang perlu dsampaikan berdearkan hasil penelitian rebavasa nilai padia

Flvover Eran, vakni agor mendapatkan hasil vang paling optiemal - maka perlu dilakubomn

pencrapan rekayasn nilai terhadap item — ibem berhioys tmeed lain yang teridentifikosi

dapar dilakukan vpaya penghematan. Pada penelitdan ini penelit lbanya renunculkan dua

alternatif pekerjaon pengaunti pada em pekerjzan pondosi, sehinggn pada penelitan

selanjuinys dapat memunculkan altermatil - altemstil lain yang dipal menghasilkan suato

produk konstruk=s yung paling optimal dan efisien,

fifi
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TAHAFAN INFORMASI

Analisa Funpsd

Proyek ; Pembanpgunm

| ltem Kerja ; Girder

Flyover Briam Fungsl : Memerima Beban Vang Bekerja
(2] Fungsi
[ Ha Kotgpsanen ! Kan . Cost Worth
I Katn Kﬂ]ﬂi Heniy | JEmis
1| puean EGIRIT | ppenorima| Beban | B | 9.607.234.16 | 9.607.234 16
Pemsangan | Girder |
2 L21 m {Merode M-:um.-.un.gi Betost | 8 LT84 705
Louncher) el 1 I | E— .
TOTAL 143960 882011 | 9607 234,16
oW = 1494 |
| TAHAPAN INFORMASI
| Analica Fungs
| Provek : Pembangonan | 1em Kerja : Slab
| Eiporer Kriam Fimgpl : Memerima Heben Yeng Ealojs
| Fungsl
! o W
lH‘u Komponen Kita Kera Kaa | 0 Cost oreh
Penpasdaan pernbatas
1| beton Yoided 5lab L | Menyalurkion | Beban | B [ 6842042 50 | 0,842 642 Hib
2 m
Memasangan Yiodad
2 | Slab Bentang 30 m Memasang | Mesin | 5 | 30290050,35
Metode Louscher | | | N
- TOTAL | 9.B71.773.15 | 6842 642,80
CwW = | | 443




TAHAPAN INFORMAST

Analisa Fungsi
Proyek ; Pembangunan | Hem Kerja; Plat Deck
Flyaver Krian Fungsi : Menerima Beban Yang Bekerja
Fungsi
Na Eopimes Enia Kerja '::!m’a Jenis o Vit
i E',:_t ﬁﬁﬂﬂbﬁ‘i‘,“‘ Menyalurkan | Bebas | B | LODE6SR.00| 1.00% 659,00
Pemaszangan plat
2 | deck jernbabm Lk, Memasing | Beton | 5 | 22000000
X1 AXOT
TOTAL 1 A28 65000 [ 1006 6549 100
CIW = | 1.322
TAHAPAN INFOBMASI
Analisa Fungsi
Provek : Pembanpumn | Dem Kerja @ Dinding Turap Beton
Flyvover Krlan Fungsi ;: Menahan Dinding Tanalbs
2 Fungsi
Mo Kompanen Kuta Kerin ;C:::E Nt Ciost Woorth
 Pengadazn Dinding
1 [Turap Beton (PCSF) | Menvalurkon | Beban | B[ TSS9EOQDOGHT [ 1558 000 (K
Type W6l
Pemancangan
2 Dinding Turap Beton | Memasang | Beton | 5 | S00.749.00
{PCEP) Type Wl
TOTAL 1008 74000 | 1598 000,00

[ CW =

1,251




TAHAFAN INFORMASI

i
| Amalisa Fungsi
| Proyek ; Ttem Kerja ; Tiamg Bor D20 |
| Pembangunan Fivoee |
! Krian : Fungssi : Menyalurkan Beban Yang Bekerja Be Tanah !
(6 Fungsi
Mo Komponen : Kat E Cost Warth
Koati Kerja Bendi lenis
1 | Beron K-350 Menvadurkan | Beban | B [ 2.4%G 400000 | 2456400 60
2 Eﬁ;‘“ Memasang | Beton | S5 [ 1967500
3 | Penpgebonm Menyalurkan| Beton 5 55851121
TOTAL A03 58621 | 245640000
CIW = | 1.226
TAHAFPAN INFORMASI
. . Anallsa Fungsd
| Proyek : Pembangunan | lem Kerja : Dinding Turap Baja
Elvover Krian Fungsi : Menahan Dinding Tanah
Fungsi
| Mo Kompanen Kats Ketln Kt Seaifs Cost Worth
Bendn
Pengodaan Dinding
Turap Haju (35F ) Tipe
1 Menyalurkan | Beban | B | 712108 T2 00 £X)
W20 ( Termasuk T ' 0
Sewn S5
Persasangan
Diindimg Turap Baja g !
2 {SSP| Tipe W-410 Memasang | Beton | 5 | 12404000
J!Tr::'nm.-.u!: Sewa S5P)
W = | |.202




TAHAFAN INFORMAS]

i
| Amalisa Fungsi
| Proyek : _&:m Kerja ; Kepala Pilar |
| Pembangunan Fivoee |
! Krian : Fungsi ; Menyalurkan Beban Yang Bekerja !
Fungsi
Mo Komponen o Eat % Cost Warth
Koati Kerja Bendi lenis
1 | Beton K-300 Menyvalurkan| Beban | B [ 24059500000 | 2,403 550,00
2 E?g:;‘“ Memasing | Beton | S | 1967500 | 1967500
3 | Bekisting Menyalurkan| Beton 5 500 00 M)
| EOLAR AT | SATI AT N
| W = | BEY
TAHAPAN INFORMASI
Analisa Fungsi
! E‘n}'ﬂ: £ - Kerja : Filar
H;n " i Fungsi : Menyalurkan Beban Yang Bekerja
Fungsi
Mo Kompanen Foata : Cost Warth
. Eata Kerja Bend lenis
1 | Beton K-250 Menvalurkan| Beban | B | 24564006000 | 245640000
3 | Pembesian Memssang | Beton | S | 1067500 | 1967500
BITS42 : .
3 | Bekisting Meavalurkan| Bewon 5 A5 0000
TOTAL 292607500 | 247607500
CIW = | 180




TAHAFAN INFORMAS]

i
| Amalisa Fungsi
| Proyek : _&EI‘IJ Kerja : Pile Cap |
| Pembangunan Fivoee [
! Krian : Fungsi ; Menyalurkan Beban Yang Bekerja !
Fungsi
Mo Komponen o Eat % Cost Warth
Koati Kerja Bendi lenis
1 | Beton K-330 Menvalurkan| Beban | B | 2436400000 | 245640000
2 E?g:;‘“ Memasing | Beton | S | 1967500 | 1967500
3 | Bekisting Menyalurkan| Beton 5 500 00 M)
| TOTAL 2926075 (10| 247607500
| W = | RET
TAHAPAN INFIMRMASI
Analisa Fungsi
| Proyck : Pembangunan | Uem Kerja : DNafragma
| Fivover Krian Fungsi : Menerima Beban Yang Bekerja
|a Fungsi
Mo Komponen ’ Kaia : Cipar Wiarth
Kata Kerja Benda Jenis
Pengadaan
1 | Diafragma Baion Menyalurkan | Beban | B (& 0RO | & 200 BN
Procetuk K-5iN) |
Pemisangan
2 | Diafragma Beton Memazang | Beton | 5 | TELDZTIN)
Procetak B-500
TOTAL 600527 0 | 62000 B0 D

Ty =

RIE
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1.

Perhitunzan kebatuhan tiing pancang [EH0

Section palar

lumlah mbe cap =11 titik

Pile cap = |2 bunh vang pancang
Kednfam timng pancang =35m

Toval = 13 x 12 x 35 = 5404 m’

Section pier hesd

Jumlab pile head =291k

Pile cap =3 bunh tiong pancang
Eedakirn [Eng pancang =3ilnm

Totsd = % x 35 22 = 1480 m’

Todald keselunshan =H244 m'

. Perhitungan penyamboneang (umg pancame [EIH)

Section palar = 13 1 12 = |56 vk

Eeonfiourasi penyambungan tiang pancang [2m — [ lm - 12m = 25 penyvanbungan

Teial 156 x 2 =312 tittk
Section pike head = 3 & 29 = 87 titik

Eaontfigurasi penvambungon tiang poncang [Tm - 10m - [lm = Zx penyembungon

Tzl BT 2 2 = 174 titik
Totsd kesclurshon = 212 + 174 = 456 ik

. Perhitungan pemotongan kepala tisng pancang DM

Section pillar = 13 1 12 = 1536 nek

Section pale head = 3 29 =87 ik

Tovad keselunalan = 156 + 87 = 243 mik
Perhitungan peageboran bore pille IV
= Jumilnh titik x kedalaman

=M% A5+87 £ M =6337 m!

« Perhitungan pengecoran bore pile D 100G

=4 51 Lx jumlah ticik
= [} THS x 35 ¢ 04 4 D THS x 31 x 67
=44974 54 m




f. Perhitungan kebantubhan besi milamgan Soee ile D000
Section pile cap tulngan atom (40 m - 20 btz
A =lzdl

=14 x 3,14 x 25°

: : DOfS 007S
=40 ET aun” = B m* (B K
e T |
= 000049 % 33 .kT, il
~ 4 gt h )
=0T mr K&:ﬁfx’f
Wh =V % nx berat penis besi ! gee |
LR Tém % 750
= 1064 kg

Jumlsh mlangan viama vang dibutuhkan sebanyak 2660 kg
Sectlon pile head tulangan utama (40 m - 20 batang)
AL = loxd

=14 % 3 14 x 257

':lr-'_J:'l:E FJ-.I:I:-'.:E
= 4 KT mim” = (004S m* ]
’ J| 4 L4
Yo o=Aal (i 1| !
13
= (b 5 31 "» b
=00 % o ‘Q:_::J.f
Wh =WV 2 0% bera _p:ui.-. Is=sn .08 |
b 048G i

=ilil|.."':élt] % TE50

=235 kg
Jumlah mlangas utnma vang dibumhkan sebanyak 2355 kg
Section pile cap tulangan sengkang (40 m - jarak 0.0 m}

L= ||[n:—lu}‘ +n?

f B | —
-4{3.14 {0.85) )% + 35° e
[  —,
=9348m | -'TED :+‘hz" il
& = I-'i- :ldl u . ______;-.;_ - |
=0 x 3 1dx 16 —=

=20 06193 mun® = 00002 m*

Wh =L 2 A x beeat penis besi




EREER S E}I]l % TEAl

= 146763 kg
lumlah mlangan sengiang yang dibunsdan sehamyak 1467 05 kg
Section pile head tulangan sengkang (40 m - jarak 0,1 m)

= a3t 24312 I:-:.T-E_;-:':'-;j

= {.‘U""r“ {':'.-35}} +31 | r? o '_-::';

K279 m (. h e

: | a—0D '-.'1"'112'__-1_‘#

A =y =gt 1] h, ey
=4 x 304 x 16 B

=M1 06193 mm® = 00002 m®
Wh =L % A x Bern penis Besi

=R82747 xﬁ‘rﬂﬂ! % A0

= 129991 kg

lah mwlusgan senghang vang dibutehkan schanyak [ 29991 kg
Menghitung luas tulangan vang diperlokan Gang fore pile

Drigmister (1) =25 mm
Eutu baja = B]42
Tehal selimul h#“n pl =75 mm{5N] 28472009, Tabel X601 3.0
Tehal potongan (hi = O ram
Lebar potongan (b} = 1N} em
Tinggi efektil (d} = h - p— % O wams
= O -5 - 125
=912.5 mm

Oult = (40 x Nbx Apt+ (05 5 N x As)

Y, =354(Xx|j=3Tm
¥: #35-(4x1}=3m
Mz = Nikoi M-5PT rats-ratn pada kedalaman Yz (37 mb

R4 R

2
M: = Mikoy N-SPT rata-ratn pads kedalaman Yy (31 m)
14445

=52

= 4.5




Nh = HHM::“”“:{"IE

I F3
W= ..6- (sl = rata nilai SPT)
Oult= (40 x Nbx Aph+ (0.5 x N x As)
={40x 4325 0788 = (DA K T1AX 125,4)

=2714.53 tom

Fencana wibangan pokok

Mu=—QultLi= TIL L2T14.33 (35 = 302299931 kem

I &30

= _ o = |h 47
WBEfe 0EER0

L] 1{23199931 .
Mn = = = 220 @ ITTH749 14 Nmm
W 0.8
Rn Mn EFATAS14
B, d° 1000, 911,57

Piaia = === = = (O

Trr T oA
8 =1 Zrm &n
pospli- i

I 1. 1647 45
Lﬁ*?{l -.|I1 e

= (001

Pisaks = 075

nAs

A5 Fc’ B &00 }
T {880+ )

i 085 30, 85 &0
=075 |: 400 {6004 &0}

=24

Barena g poin s makn dipakai g = (AHE
Tulangan l.itilﬂal' As
As = pminxksd

= (h03 x 1000 x 9115

= 27375 mm®
Dipaka tulangin pokok @ 200025 { As = K17 mm~)
Tulangan h:ﬁll Spiral ¥
As s D00Zxhxh

= OO0 = 1000 x )

= 2000 mm*




Dripakad pulangsm begel - DIA-T004 A% = 20011 mm®)

SAI ZEAT-2010 menyutakan bahwa (001 Ag = Ag < (006 Ag dopal ditamymlkan das

dizagram spliolumn, sehago benkuf :

"'. _'. .'. 5,
Pl Sy
n 1 LR
[ L A
u o b |
Wl iy
- = e ’
a S
3 A
= =

P LEET

gy W J - il -

e

Husal program spColumn das berdasarkan dsagram ineraks i pada bove pife DK pam.

diclaputkan konfigurasi penulangsn 20025 Berdasarkon kenligurmsi tersebat Gdapatkan
rasan tilangus o= 1,.30% =013, Sehbgeca didagpat nilas 001 < 00123 <00 meaun ik

hahwa welah terpen o,

§. Jumilah total kebutahan tolangan bere pie

= Benn tulangan bore pife section pake cop

= Toal beran pembesian antuk satw mang bore pile diameter TN cim
= Berat tulangon pokok + Berst tulangan begel
= 2664 + 1467 43
= 413653 = 104 {pumnlab fvve prle pada pile cap b
= 430120952 kg

#  Berat tolangan bove pilie section pike head

= Todod bernd pembesian ontuk satw tang bore pile dinmeter [ cm
= Berat tulangan pokok + Berst telangan begel
= 2355 + 129991
= 3654 91 & 87 {jumlab e pile pada pile hesd b
=31T97,17 kg
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