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ABSTRAK�
Kondisi�tanah�pada�ruas�jalan�KA�km�109+850�s/d�110+000�antara�Baron�–�Sukomoro�
lintas�Surabaya�–�Solo�merupakan� tanah�kohesif.�Salah�satu�permasalahan�yang�sering�
timbul�pada�lereng�timbunan�akibat�tanah�dasar�dengan�jenis�tanah�kohesif�tersebut�adalah�
pergeseran�tanah�(sliding)�secara�rotational.�Hal�ini�dibutuhkan�perhatian�khusus�karena�
dapat�mengakibatkan�kegagalan�struktur�pada�struktur�di�atasnya.�Untuk�mengantisipasi�
hal�tersebut�dapat�dengan�menambahkan�perkuatan�struktur�pada�lereng�timbunan�dengan�
jenis�tertentu�yang�dianggap�efektif�dan�dapat�diaplikasikan�di�lapangan.�
Penambahan� perkuatan� yang� akan� dilakukan� pada� lereng� tubuh� baan� ini� dengan�
penambahan�gabion�sebagai�penahan�di�sisi�luar�timbunan.�Penentuan�metode�perbaikan�
tanah� dilakukan� berdasarkan� kondisi� geologi� pada� lapisan� tanah,� karakteristik� tanah,�
ketersediaan�material,�biaya�dan�pengalaman.�Berdasarkan�pertimbangan�tersebut�maka�
dinding�penahan�tanah�gabion�dan�dikombinasikan�dengan�geotextile�sebagai�alternatif�
perkuatan�lereng�di�ruas�jalan�KA�km�109+850�s/d�110+000�antara�Baron�–�Sukomoro�
lintas�Surabaya�–�Solo.�Dilakukan�analisa�menggunakan�program�bantu�Plaxis�2D�v20�
terhadap�perkuatan�tersebut,�didapatkan�nilai�faktor�keamanan�sebesar�1,048�dimana�hasil�
tersebut� jauh�dari�persyaratan�SNI� 8460:2017� pasal�7.5.5� sehingga� dapat� disimpulkan�
bahwa� tubuh�baan�jalan�KA�pada�lokasi� tersebut� tidak�stabil� jika�hanya�menggunakan�
perkuatan�dinding�gabion�dan�geotextile.�Untuk�itu�digunakan�alternatif�perkuatan�dengan�
penambahan� minipile� persegi� dengan� ukuran� 30x30cm� panjang� 6m� dengan� jarak�
pemancangan�1m�didapatkan�nilai�faktor�keamanan�timbunan�meningkat�menjadi�3,117�
>�1.5�yang�disyaratkan�oleh�SNI�8460:2017�pasal�7.5.5.�
�
Kata� Kunci� :� Faktor� Keamanan,� Gabion,� Geotextile,� Pergeseran� Tanah� (Sliding),�
Perkuatan�Tubuh�baan,�Tanah�Kohesif� �
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ABSTRACT�
The� soil� condition� in� the� railroad� tracks� km� 109+850� to� 110+000�between�Baron� –�
Sukomoro�of�Surabaya�–�Solo�is�cohesive�soil.�One�of�the�problems�that�often�arise�on�
embankment�slopes�due�to�subgrade�with�this�type�of�cohesive�soil�is�rotational�sliding.�
This�requires�special�attention�because�it�can�result�in�structural�failure�of�the�structure�
above� it.�To�anticipate�this,� it� can�by�adding�structural� reinforcement�on�embankment�
slopes�with�certain�types�that�are�considered�effective�and�can�be�applied�in�the�field.�
The�additional�reinforcement�that�will�be�carried�out�on�the�slopes�of�this�foundation�is�
by�adding�gabions�as�a�barrier�on�the�outside�of�the�embankment.�The�soil�improvement�
method� is� determined� based� on� the� geological� conditions� of� the� subsoil,� soil�
characteristics,� material� availability,� costs� and� experience.� Based� on� these�
considerations,� gabion� retaining�walls� and� geotextile� are� combined� with� them� as� an�
alternative� to� slope� reinforcement� on� the� railroad� tracks� km� 109+850� to� 110+000�
between�Baron�–�Sukomoro�across�Surabaya�–�Solo.�An�analysis�was�carried�out�using�
the�Plaxis�2D�v20�assistance�programs�for�this� reinforcement,�a�safety�factor�value�of�
1,048�was�obtained�which�is�far�from�the�requirements�of�SNI�8460:�2017�chapter�7.5.5�
so�that�it�can�be�concluded�that�the�body�of�the�railway�construction�at�that�location�is�
unstable� if� only� using� gabion� wall� and� geotextile� reinforcement.� For� this� reason,�
additional�reinforcement�was�added�a�square�minipile�with�a�size�of�30x30cm,�6m�long�
and�1m�driving�distance.�With�the�addition�of�this�reinforcement,�the�embankment�safety�
factor�value�increased�to�3,117�>�1.5�which�is�required�by�SNI�8460:2017�chapter�7.5.5.�
�
Keywords� :� Safety� Factor,�Gabion,�Geotextile,� Sliding,� Internal� Body�Reinforcement,�
Cohesive�Soil�
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Angkutan�/�Transportasi�adalah�alat�untuk�berpindah�dari�satu�tempat�ke�tempat�yang�

lain,�dengan�atau�tanpa�kendaraan�yang�memiliki�tujuan�tertentu.�

bearing� capacity� adalah� analisa� terhadap� amlesnya� struktur� akibat� momen� luar� yang�

terjadi�pada�struktur�penahan.�

Embakment�adalah�Timbunan�massal�(volume�besar)�untuk�konstruksi.�

Geotexstile� adalah� material� pelapis� yang� dimanfaatkan� dalam� berbagai� pekerjaan� di�

bidang� teknik� sipil.� Yang� mana� material� tersebut� tersusun� atas� benang-

benang�sintetis�yakni�jenis�tidak�anyaman�dan�anyaman.�

Gabion�/�Bronjong�adalah�anyaman�rangka�kawat�atau�besi�yang�berisi�batu-batu�alam�

seperti�batu�sungai,�batu�limestone�putih,�dan�batu�gunung.�

Jalur�Ganda�(Double�Track)�adalah�merupakan� jalur�kereta�api�yang�berjumlah� �dua�

atau�lebih�dengan�maksud�supaya�setiap�jalur�digunakan�untuk�arah�yang�

berbeda� untuk� meningkatkan� atau� menambah� kapasitas� lintas� dan�

menghindari�resiko�kecelakaan�kepala�dengan�kepala.�

Kereta�api�adalah�sarana�transportasi�yang�menggunakan�tenaga�listrik�maupun�uap�yang�

terdiri�dari�beberapa�rangkaian�gerbong�ditarik�oleh�lokomotif�dan�berjalan�

di�atas�rel�atau�rentangan�baja.�

Konsolidasi�adalah�proses� tanah�jenuh�air�tanah�yang�mengalami�kompresi�dalam�saat�

periode�waktu�tertentu,�kompresi� terjadi�karena�pengaliran�air�keluar�dari�

pori-pori�tanah.�

Masstransit� adalah� jenis� angkutan� yang� memiliki� jadwal� dan� rute� yang� tetap� serta�

pemberhentian�yang�pasti�atau�jelas.�

Overturning� adalah� stabilitas� terhadap� atau� akibat� gaya� maupun�momen� guling� pada�

dinding�penahan.�

Paratransit�adalah�jenis�angkutan�yang�tidak�mepunyai�rute�maupun�jadwal�yang�tetap�

saat�beroperasi.�

Safety�Factor/Angka�Keamanan�adalah�angka�yang�menunjukkan�tingkat�kemampuan�

atau�kemanan�suatu�meterial/bahan�dalam�menerima�beban�dari�luar�(beban�

tarik,�tekan�ataupun�lainya).�
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